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INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI




Stratégija paredzéta lietosanai pasvaldibam, zemju ipasniekiem, ka ari
sabiedribai kopuma

Stratégijas merkis - sniegt rekomendacijas zemju ipasniekiem un parvaldniekiem
vesturisko potenciali piesarnoto vai piesarnoto vietu parvaldibai

Stratégija ietver -

* Normativo aktu apskats

 Metodes piesarnojuma klatbutnes konstatésanai
e Piesarnojuma dzives cikls vide

* Piesarnojuma izplatibas principi

* |lespéjamas ricibas modeli

* AtveseloSanas metodes

e leteikumi parvaldibai un sadarbibas veidosanai
* Vairaki piemeéri no izpétém pilotvietas

 Rekomendacijas gan par parvaldibu, gan komunikaciju ar sabiedribu



Piesarnojuma dzives cikls vide un ar to saistitie riski

e Kas ir vides piesarnojums?

* Augsnes, gruntsudens, virszemes udens piesarnojums

e Latvija izplatits vesturiskais piesarnojums - pesticidi,
mineralmesli, naftas produkti, smagie metali
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Dabiskais aprites cikls Vésturiskais piesarnojums Masdienu piesarnojums

[ 1] Augi uznem slapekli
[ 2] Dzivnieki apéd augus
[ 3] Méslu izskaloSanas

[ 4] Slapeklis nonak atpaka| atmosféra [5] Mineralméslu glabasanas vieta [9] Méslojuma izskaloSanas
[ 6] Virszemes tdenu piesarnojums Notaea i virsimas
Pazemes Gdenu piesarpojums [11] Eitrofikacija
Gaisa piesarnojums Cilvéks uznem ar tdeni, augiem, gaisu

Slapekla dabiskais aprites cikls un piesarnojuma aprite vidé




Ka identificét piesarnojumu?

01 - Vietas vésturiskas attistibas izpéte

NN R XK

Teritorijas vésturiska izmantosana
Kartografiskas un rakstiskas liecibas

Dati no brivpieejas datubazém un arhiviem
Komunikacija un iedzivotaju aptaujas

02 - vietas vizualais novértéjums un liecibas par
piesarnojumu

v" Piesarnojuma avotu identificésana (atkritumu

uzkrasanas, piesarnota grunts un virszemes
adeni, smakas, vecas tvertnes)

Piesarnojuma seku identificésana (vegetacijas
bojajumi, Gdenstilpnu aizaugdanaun beigtas
zivis)

03 - Orient&josa izpéte

¥ Piesarnojuma veida (ta bistamibas)

identificeSana, pamatojoties uz apkopoto
materialu

Piesarnojuma vecuma identificésana (péc
razo3anas datuma uz iepakojuma, apauguma
ar vegetaciju, vésturisko materialu analizes)
Piesarnojuma noteikSana augsné un grunti,
virszemes un pazemes tdenos, analizéjot
paraugus laboratorija

Sazina ar jomas specialistiem par turpmak
veicamajam darbibam teritorija

T -

/

s



Piesarnoto vietu parvaldiba

|zzina un izpete

— Sakotnéja jeb orientéjosa izpéte
— Detala izpéte

— lzpete sanacijai

Rikoties vai né?

Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registrs — 3
kategorijas

Finansésanas iespéjas



IESPEJAMS IZTIKT AR PASA VEIKTU IZVERTEJUMU

IZVERTEJUMA
JAPIESAISTA
VIDES
KONSULTACIJU

UZNEMUMS

INTELIGENTI VIDES RISINAIUMI




Komunikacija ar sabiedribu

lekséeja atbildibas noteiksana pasvaldiba

Sabiedribas informésana

Laiciga komunikacija ar iedzivotajiem un iesaiste

Cilveki nav fundamentali noskanoti pret parmainam, vini ir
pret uzspiestam parmainam

ParliecinoSi argumenti — ietekme uz veselibu, 1pasuma veértiba,
apgrutinajuma likvidacija

Novérst bailes privatipasniekiem



PASVALDIBA

Komunicé par
PPPV planiem,
meklé iespéjas
atvese|o3anai

TPASNIEKS /
& PARVALDNIEKS
W

REGIONALA
VIDES
PARVALDE

KONSULTACIJU
UZNEMUMS




Rekomendacijas

Galvenie ricibas punkti pasvaldibam

Apzinat visas piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas pasvaldiba. Ari tas, kuras,
iespéjams, nav vél ieklautas valsts PPPV registra

Veikt vismaz pamata situacijas izvértéjumu, PPPV vietas apsekojot, izpétot pieejamo
informaciju un, ja iespéjams, nonemot paraugus piesarnojuma koncentracijas
noteikSanai

NepiecieSamibas gadijuma iespéjama piesarnojuma izpétei izmantot profesionala
uznémuma pakalpojumus

Sanacijas nepiecieSamibas gadijuma izvertét iesp€jas un lietderibu pielietot
mazintensivakas, tacu ilgtspejigakas attiriSanas metodes

Deleget vai sagatavot cilveku pasvaldiba, kas ir kompetents veikt vismaz sakotnéjo,
pamata piesarnojuma klatesamibas izvértéjumu, izpétot pieejamo informaciju,
veicot apsekojumu

Piedavat vismaz konsultativu palidzibu situacijas izvértésanai tiem iedzivotajiem,
kuru Tpasuma ir PPPV

7/ Sadarboties un izmantot Regionalas vides parvaldes ekspertu konsultacijas gan
sakotneja izvertéjuma veiksana, gan izveloties piemérotako attiriSanas metodi
Nemitigi sekot lidzi jauna piesarnojuma rasanas iespé€jai, kad tiek veiktas kadas
izmainas saimnieciskajas darbibas pasvaldiba



Galvenie ricibas punkti privatipasniekiem, uznémumiem

Veikt vismaz pamata situacijas izvértéjumu, PPPV vietas apsekojot, izpétot pieejamo
informaciju un, ja iespéjams, nonemot paraugus piesarnojuma koncentracijas
noteikSanai

Vérsties pie pasvaldibas un/vai Regionalas vides parvaldes ar lGgumu palidzét izvertét
situaciju

NepiecieSamibas gadijuma iespéjama piesarnojuma izpétei izmantot profesionala
uznémuma pakalpojumus

Sanacijas nepiecieSamibas gadijuma izvértét iespéjas un lietderibu pielietot
mazintensivakas, tacu ilgtspéejigakas attiriSanas metodes

Informeét kaiminus par iespéjama piesarnojuma klatbutni un ar to saistitiem riskiem

Gan veicot sakotnéju izpéti, gan planojot atveselosanas aktivitates, komunicét par to gan
ar pasvaldibu, gan Regionalo vides parvaldi

Uzsakot jaunu saimniecisku darbibu vai veicot izmainas eso$aja, sekot lidzi jauna
piesarnojuma rasanas iespé€jai






Piesarnojuma novértésana un izpéte

Pietiekams kvalitativu datu apjoms ir galvenais priekSnosacijums

veiksmigai vides un piesarnoto vietu parvaldibai!!!

lzpétes etapi un to nozime piesarnoto vietu parvaldiba

Vietas véstures izpéte un vizualais novertéjums
Sakotnéja izpéte

Detalizéta izpéte

Pirmssanacijas izpéte (var apvienot ar detalizétu izpéti)



lzpétes metodes

lzpéte ar modernam metodém:

lzpéte ar «tradicionalam»
metodem:

lerobezots datu apjoms

lzpétes process nepielauj operativas
izmainas

lespéja datu manipulacijam un
subjektivam interpretacijam

UrbsSanas un paraugosanas laika rodas
daudz bistamie atkritumi

Instrumentali registréts liels datu
apjoms

Netiek pielautas subjektivas
manipulacijas

lzpétes process notiek «on-line», kas
lauj veikt operativas izmainas
kvalitativam rezultatam




—— \Q‘!‘,«*" JF NT

lzpétes metozu konceptuals salidzinajums

Darbiba ..ar ‘urbsanu un paraugosanu’ ..ar LIF ka izpetes metodi
UrbSana
20 urbumi 6-8 urbumi
(5m dziluma) urbumi urbumi
Monitoringa akas 6-8 6-8
Grunts paraugoSana 200 paraugi 6-10 paraugi
GruntsUchens 6-8 6-8
paraugoSana

LIF zondéSanas
punkti (5m dzilums)

20 zondésanas punkti




Izpétes metodes

lzpéte ar «tradicionalam»
metodem:

Apzimajumi
*3 izpBtes urbums ar noveroianas aku, tis Nr
0035 Virs gruntsidens peldosd NP slana biezums ax3, m
0.03 Gruntsideni @28kiduso NP koncentrdcija, mog/
T WEja gruntsddens piesamojuma izplatibas aredls [B robezvértiba)
i NP peldo3a slana biszums, m

0485 o1 a2 03 4 05

|lzpéte ar modernam metodém:

TPH, mg/kg
45000

40 000
35 000
30 000
M25OC'O
20000
15000
10 000
5000
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lzpétes metodes
Musdienigas izpétes metodes piemers:

lzpéte ar LIF zondésanu NP piesarnotu teritoriju izpétei
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lzaicindjumi kvalitativas izpétes nodrosinasanai

Likumi un metodika

* Likums par piesarnojumu
MK noteikumi Nr. 804

* MK noteikumi Nr. 118

* MK noteikumi Nr. 158
MK noteikumi Nr. 92

* MK noteikumi Nr. 1032

* MK noteikumi Nr. 409
MK noteikumi Nr. 696

 Komersantam izsniegtas zemes dzilu izmantosanas licences
nosacljumi



lzaicindjumi kvalitativas izpétes nodrosinasanai

Likumi un metodika

* Neskaidri un interpretéjami formulejumi (pielietojums atskirigs
pat VVD strukturu ietvaros),

* Nav izstradatas izpétes apjomu, metozu un kvalitates vadlinijas
— apgrutinata kontrole

 Normativi neparedz izpéti dalit etapos — sakotnéja, detalizéta,
pirmssanacijas. Rezultats — sanacijas metodes un apjomi tiek
noteikti no sakotnéjas izpétes datiem

* Piesarnojuma robezvertibas vienadas neatkarigi no
piesarnojuma iesp€jam vai riskiem nonakt kontakta ar
«receptoriem»
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Izaicinajumi kvalitativas izpétes nodrosindasanai

Likumi u

Metodika piemérota Ko darit, ja Sada horizonta
MK izkliedeta piesarnojuma nav ?
5. Para izvértésSanai, bet ne lai tie rakst AT o

fimeni: punktveida piesarnojumam
5.1. augsnes pare etri. Ja trugyd

horizonta P22l igetriem; Cik vietas janem paraugi?
52.q Ja augsnes paraugs ir _

I 1,2,25,? toria
k nepiesarnots, par N— 7 Sl

S - iaveic Qgrs dzibas robeZlielumu (B
piesarnotiem JERASIE T 10 2eE e ( "
_ . _ e un tikai I m vielam, piesarnojosas vielas
izp gru ntsuden iem var ari - timetru intervalu visas piesarnotas
ZoNnas re . = izpete? gricentracija nepdarsniedz piesardzibas
! neuzzinat ~1TS IZpete: acija neparsnieaz pi
robeZlielumu [B< \0 NOTeIKG ma 2.tabulad minétajam vielam;
5.4. lai noteiktu grunts piesarnotibas limeni piese vietas, kur gru
migracija (pazemes Gdenu piesarnoto zonu robeZas), griats paraugus nem a
tdenu izplatibas dziluma (ari pazemes Gdenu limena svarstibas zona).

as plesarnotibas

sarnojumu rada piesarnoto pazemes tdenu
0 centimetru intervalu visa piesarnoto pazemes




lzaicindjumi kvalitativas izpétes nodrosinasanai

Likumi un metodika Lietuva

e Reglamenta Nr. Nr. 1-104 «DEL EKOGEOLOGINIU TYRIMU
REGLAMENTO PATVIRTINIMO» nosacijumi paredz:
— Potenciali piesarnotas teritorijas izpétes procesa iedalijumu etapos:
rekognoscija, sakotnéja izpéte, detalizéta izpéte
— Pirms darbu veiksanas nav paredzéta Darbu programmas skanosana,
— Sakotnéja izpéte: neliels urbumu/paraugu skaits, plass analizu spektrs

— Detalizéta izpéte, ja konstaté piesarnojumu | etapa: liels analizu skats
noteikta platiba konstatétajam piesarnotajvielam

— lzpétes rezultatus akcepté (vai uzdod papildinat) Lietuvas geologijas
dienests



lzaicindjumi kvalitativas izpétes nodrosinasanai

Likumi un metodika Lietuva

«DEL EKOGEOLOGINIY TYRIMUY REGLAMENTO PATVIRTINIMO»
«Preliminarusis Ekogeologinis Tyrimas»

lzpétes «bloku» skaits Grunts un GU paraugu skaits
Teritorijos plotas (ha) Bloky skaicius Potencialaus DirvoZzemio, grunto PoZeminio
tarSos Zidinio bandiniy kiekis ~ vandens bandiniy

<0,025 1 plotas, (ha) kiekis
0,025-0,25 2 <0,05 2 1
s = 0,05-0,2 3 2
- : 0,2-0,5 4 3

2-4 6 e

4-6 8 0,5-1 5 3
>6 Plotas, ha + 2 1-2 6 4
2-3 7 4
3-4 8 5
4-5 9 5
5-6 10 6



lzaicindjumi kvalitativas izpétes nodrosinasanai

Likumi un metodika Lietuva

«DEL EKOGEOLOGINIY TYRIMUY REGLAMENTO PATVIRTINIMO»
«Detalusis Ekogeologinis Tyrimas»

Detalizétu geoekologisko izpéti veic, ja sakotnéjas izpétes laika atklats
piesarnojums. Saja etapa izvérté piesarnotas augsnes, grunts un tdenu
daudzumu, maksimalas un vidéjas koncentracijas, iespéjamos piesarnojuma
avotus un celonus, ka ari veic piesarnojuma ietekmi uz receptoriem.

Paraugos nosaka tikai objektam raksturigos piesarnojuma parametrus.
Lietuvas geologijas dienests sniedz atzinumu par veiktajiem izpétes darbiem

Ar NP piesarnotu teritoriju izpétes metodikai ir papildus noteikumi



Atveselosanas metodes

Lidzigi ka citas nozareés, ari piesarnojuma sanacijas joma
musdienas notiek virziba uz ilgtspéju.

Raugoties uz piesarnojuma attirisanu no daudzveidigiem skatu
punktiem, tiek nemti véra butiskie aspekti - energijas patérina
samazinasana, dabas resursu saglabasana, atkritumu neradisana,
materialu atkartota izmantosana, degradétu vietu atkartota
izmantosana.

Tadéjadi par ilgtspéjigakam metodém biezi vien tiek uzskatitas tiesi
in-situ metodes, jo tas neparcel problému uz citu vietu, bet
atjauno resursu ta dabiskaja vide.



Atveselosanas metodes atbilstosi «Atkritumu
apsaimniekosanas hierarhijai»

«Atkritumu apsaimniekoSanas hierarhija» nosaka
atkritumu apsaimniekosanas veidus atbilstosi tas
kada ir to ietekme uz vidi

Primarais uzdevums ir atkritumu neradisana. —

Recycling
Tomer ja atkritumi (t.sk. bistamie, ka piesarnota
grunts) ir radusies, tad prioritate ir tos sagatavot
atkartotai izmantoSanai (pieméram, solidificét), Disposal
kam seko parstrade, regeneracija, un tikai ka
peédéja alternativa ir to nodosana poligona.

Recovery

http://ec.europa.eu/environment/waste/framework/




Atveselosanas metodes

In-SITU

Fitoremediacija

Biologiskas (mikrobiologiskas) sanacijas metode

Kimiska oksidacija

Piesarnojuma atsuknésana (pump and treat)

VakuumattiriSana (ventileSana, multifazu, divfazu atsuknésana)
Elektrokinétiska attiriSana

Kontroléta dabiska attirisanas (noardisanas)

Solidifikacija / stabilizacija (cementacija), Reaktiva barjera

Ex-SITU

Piesarnojuma izrakSana/atsiknésana un nogadasana utilizacijai
specializéta poligona



Fitoremediacija

Avots: https://Inu.se/en/research/searchresearch/forskningsprojekt/project-phytoremediation-park-in-kingdom-of-glass/



Biologiskas (mikrobiologiskas) sandcijas metode
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— VENTE

Piesarnojuma atsuknésana no
gruntsudens virsmas (pump and treat)

Infiltracijas Vadibas NP uzglabiisanas
galerija H1 Sahta H3 H2 rezervulrs
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Vakuumattirisana (ventilesana, multifazu
atsuknésana, divfazu atsuknésana)




Kimiska oksidacija

Kimiska oksidacija ir attiriSanas metode tiek pielietota grunts un/vai
gruntsudenu attiriSanai, ievadot kimiskus oksidétajus (ozonu, peroksidu,
permanganatu, persulfatu u.c.) augsné vai gruntsudenos, kas noarda
piesarnojosos savienojumus.

Fe?" + H,0, — Fe’" + HO» + OH~

To var pielietot attiriSanai organiskiem savienojumiem, ari tiem, kas dabiski
noardas |oti léni.

Galvenas prieksrocibas ir, ka sanacijas process ir intensivs, atrs un pielietojams
dazados grunts apstaklos



Solidifikacijas/stabilizacija un reaktivas
barjeras

Stabilizacija/solidifikacija ir sanacijas tehnologija kas balstita uz
piesarnotajvielas un grunts savstarpéju fizikali-kimisko reakciju, tos savstarpégji
sasaistot, padarot piesarnojumu inertu.

 and " | validation points.




Solidifikacijas/stabilizacija un reaktivas
barjeras
Metodes prieksrocibas:
* Zemas izmaksas
* Nav jatransporte liels apjoms bistamu vielu (1pasi butiski pilsétvide)
* Sanaciju var veikt vienlaicigi ar buvniecibu

e Stabilizéto materialu var izmantot ka pamatni autostavvietam vai zem eku
pamatiem




Solidifikacijas/stabilizacija un reaktivas
barjeras

Metodes pielietoSanas iespéjas

e Piesarnoto sedimentu (Tribulilalva, smagie metai, PAO, NP utt ) sanacija
pilsétvides, rupnieciskajas un ostu teritorijas

* Vajas nestspéjas piesarnoto sedimentu parveidoSana par videi nekaitigu,
labas nestspéjas materialu pamatnes veidosanai dazadam btuvem
(stavlaukumiem, u.c.)




Piemeri:

Solidifikacijas/stabilizacija un reaktivas

Bistamas vielas saturoSu sedimentu sanacija
Sunderlandj, Lielbritanija

Attirito/stabilizéto sedimentu apjoms: 30t tonnas.

Sanacijas ilgums ir analogisks salidzinot ar
sedimentu izveSanu utilizacijai

AttiriSanai paklautas piesarnotajvielas: Ogludenrazi,
smagie metali, azbesta Skiedras

Salidzinot ar materiala nodoSanu poligona, ietaupiti
~2.9 milj. eiro

barjeras

Veésturiskas kugubuUves teritorijas attirisana
Lielbritanija

Piesarnotas teritorijas platiba 9.3 ha
Attirito/stabilizéto sedimentu apjoms: 5t m3.

Sanacijas ietvaros izbuvéts sanacijai paredzéeta zona
ar hermétisku segumu, ko iespéjams atgriezt
ekonomiskaja aprité péc sanacijas darbiem
AttiriSanai paklautas piesarnotajvielas: NP, PAH,
smagie metali, tributilalva

Salidzinot ar stabilizacijas metodi, biologiskas
metodes un materiala transportésana uz poligonu
tika atzitas par parak dargam alternativam







