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Projekts ,Zemas temperatiras centralizétas siltumapgades sistémas tehnologijas Baltijas jiras regionam” (LowTEMP)
tiek istenots Interreg Baltijas jlras regiona programmas 2014.- 2020. gadam ietvaros ar Eiropas Regionala attistibas
fonda un Eiropas kaiminattiecibu instrumenta finanséjumu. Latvija “LowTEMP” projektu ievie$ Rigas Tehniskas
universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistéemu institlts, Gulbenes novada pasvaldiba un Vidzemes planosanas
regions. Sis zinojums atspogulo vienigi autora uzskatus, un Eiropas Savienibai nevar uzlikt atbildibu par taja ietvertas

informacijas jebkuru iespéjamo izlietojumu.
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Abstract

Often district heating systems do not comply with increasing energy efficiency standards
and are technologically obsolete. Low temperature district heating systems follow two main rules:
increased energy efficiency in the all sections of DH systems (heat production, heat delivery
network and end users) and usage of renewable energy sources.

This report looks into technological factors of 10 district heating systems in Vidzeme
region, Latvia in order to highlight their strengths and weaknesses prior to implementation of 4th
generation district heating. Factors such as efficiency, use of renewable resources, heat losses in
district heating network and energy consumption of end users are taken into account.

A questionnaire is created, based on the District Heating Knowledge Platform in so that
online models of DH system can be developed. Models are created for Multicriteria analysis at

http://dhknowledge.cu/ and are available for comparison with other project partners’ systems.
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Ievads

2018. gada Vidzeme tika sarazotas 831 GWh siltumenergijas. Centralizétas siltumapgades
klientiem piegadats 696 GWh siltumenergijas, taja skaita 225 GWh majsaimniecibam.'
Siltumapgadei ir jabuit efektivai, pieejamai un videi draudzigai. Siltumapgadi sava administrativaja
teritorija organizé pa$valdibas. Sobrid liela dala CSS (centralizétas siltumapgades sistemas)
nesasniedz pieaugosos energoefektivitates standartus un biezi ir tehniski novecojusas.

Zemas temperatiras siltumapgades sist€mas raksturo divas pamatipasibas — augsta
energoefektivitate visos CSS posmos (razosana, parvade, pat€rétaji) un augsts atjaunojamas
energijas Tpatsvars. Ceturtas paaudzes CSS pakapeniski tiek ieviestas visas ES dalibvalstis. Tas
paredz ilgtermina stratégiju CSS attistibai ar diviem galvenajiem punktiem:

1. Kopgja energijas patérina samazinasana. Energoefektivitates prasibas jaunam un
rekonstruétam ¢kam pieaug, samazinot siltumenergijas patérinu apkurei. Tacu eku
energoefektivitates palielinasanas automatiski nesamazina siltumenergijas
zudumus siltumtiklos. Uzlabota €ku energoefektivitate lauj samazinat siltumnesgja
temperatiru, tadéjadi samazinot siltuma zudumus siltumtiklos;

2. Importetu fosilo kurinamo aizvietoSana ar atjaunojamiem resursiem un zema
potenciala siltumenergijas atgtiSana.

Siltumnes€ja temperatiiras pazeminasana siltumtiklos palielina siltumapgades drosibu.
Tiek samazinats nopluzu risks, ko rada temperatiiras svarstibas tiklos, samazinot uzturéSanas

izmaksas un paildzinot siltumtiklu kalposanas laiku.

Datu ievakSana

Datu ievaksana par Vidzemi izmantots Minimum viable product princips. Koncentréjamies
tiesi uz CSS tehnologiskajiem parametriem, kas nepiecieSami modela izveidoSanai District

Heating Knowledge Platform, izmantojot Create District Model tiku, kas pieejams

1 Centralas statistikas parvaldes dati
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http.://dhknowledge.eu/model. Seit izveidotie CSS modeli salidzinami sava starpa. Par pamatu
nemot So modeléSanas riku, izveidota aptaujas anketa datu ievaksanai (Pielikums 1). Izmantojot
ieglitos datus no dazadiem siltumapgades pakalpojumu sniedzgjiem, izveidoti 10 CSS modeli, kas
redzami http.://dhknowledge.eu/data. Japiemin, ka modelu veidoSanai nepiecieSsamo informacijas
minimumu siltumapgades uzn€mumi sniedz nelabprat. Tap&c §T zinojuma sagatavosana tas tiek
anonimizgtas. Informacija ievakta un analize veikta par CSS darbibu 2018. gada. Ka redzams
Attels 1 Siltumslodzu salidzinajums CSS, modelétas CSS ir ar atSkirigam siltumslodz&ém. Tapéc
to salidzinasanai izmantoti citi tehnologiskie raditaji.

CSS sastav no tris galvenajam komponentém, kas jaanalizé — siltumenergijas razo$ana,
siltumenergijas parvades tikls un gala paterétaji. Ideala gadijuma siltumenergijas razoSanu, parvadi
un sadali nodro$ina viens uznémums, tacu aptaujas dalibnieku vidi bija arT uznémumi, kas
nodarbojas tikai ar siltumenergijas (un elektroenergijas) razoSanu vai tikai siltumenergijas
iepirkSanu un piegadi gala paterétajiem. Aptaujajot Sadus uzn€mumus, nav iesp&jams iegiit pilnigu
informaciju par CSS tehnologiskajiem parametriem. Ja uznémums nodarbojas tikai ar
siltumenergijas/elektroenergijas razo$anu, tam bus informacija par sarazoto siltumenergiju,
patéréto kurinamo un stiknéSanai patéréto elektroenergiju, tatu nebiis informacijas par lietderigi
patéréto siltumenergiju, siltuma zudumiem tiklos un apkurinamo platibu. Uznémumam, kas
siltumenergiju iepérk un piegada to lietotajiem, nebls informacijas par patéréta kurinama

apjomiem.
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Operating Hours vs Heat Load
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Attéls 1 Siltumslodzu salidzinajums CSS (avots http.//dhknowledge.eu)
CSS salidzinajums
Siltumavotu lietderiba

Izmantojot datus par patéréto kurinamo un sarazoto siltumenergiju un elektroenergiju,

iesp&jams aprekinat siltumavotu kurinama izmantoSanas lietderibas koeficientu. P&tamo CSS

lietderiba redzama Attéls 2.

interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL

DEVELOPMENT
FUND Low vglngM E

0o
\

EUROPEAN UNION



Siltumavotu kurinama izmantosanas lietderiba
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Atteéls 2 Siltumavotu kurindma izmantosSanas lietderiba (autora dati)

P&tamo CSS siltumavotu lietderiba ir sakot no 66.29% lidz 95.59%. Seit neveidojas izteikta
korelacija starp izmantota kurinama veidu un stacijas lietderibu. Divas stacijas (3. un 4.), kur
lidzigas proporcijas izmanto biokurinamo un dabasgazi (aptuveni 50/50 un 40/60), lietderibas
koeficienti ieverojami atskiras — attiecigi 91.77% un 78.78%. Tapat biokurinamais tiek izmantots
CSS ar augstako un zemako lietderibu (attiecigi 2. un 8.).

Zemo lietderibu CSS, kuras kurinama izmantoSanas lietderiba ir zem 75% (8. un 9.),
iesp&jams, var skaidrot ar novecojusu iekartu izmantosanu. lesp&jama situacija, ka CSS lietotaju
skaits ir samazinajies atslegumu d&l vai kopgja siltumslodze samazindjusies &ku
energoefektivitates pasakumu rezultata, radot situaciju, ka uzstaditas iekartas nedarbojas sava
optimalas jaudas diapazona. Augsto lietderibu CSS, kuras izmanto biokurinamo, varétu skaidrot

ar jaunam, efektivam iekartam: jauniem tehnologiskajiem katliem un diimgazu eknomaizeriem.
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Kogeneracijas staciju lietderiba ir no 69.69% Iidz 88.34%. Zemo lietderibu kogeneracijas
stacijas, iesp&jams, var skaidrot ar elektroenergijas obligato iepirkumu. Sarazota elektroenergija

tiek pardota par tik augstu cenu, ka neefektiva siltuma razosana nerada zaudejumus.

Siltumavotu lietderiba un biokurinama lietojums
100,00 100 00 100,00 100,00 100,00 97,99 100,00

100 92,4 91,77 283 93,0
o 78,78 77,02 80,1
66,2 69,6
6 1,40
0,55
Pt
2
,00

M Lietderiba % ™ Biokurinama Iletojums %

o

o

o

o

o

Ar * atzimétas kogeneracijas stacijas
Attéls 3 Lietderiba un biokurindma lietojums (autora dati)

Atjaunojama kurinama lietojums

Ka redzams Attels 4 Atjaunojama kurinama lietojums 6 CSS izmanto tikai atjaunojamus
energoresursus — Skeldu, malku, koksnes granulas, skaidas. Tris gadijjumos tiek izmantoti
atjaunojamie resursi kopa ar dabasgazi, bet viena — par kurinamo tiek izmantota tikai dabasgaze.

Zemaku kurinama izmaksu d&| popularaka klust skelda, rekonstrugtas katlu majas uzstadot
modernus biokurinama katlus. Tapat pakapeniski beidzas valsts atbalsts ar gazi darbinamam
kogeneracijas stacijam. Zemaka dabasgazes popularitate skaidrojama ar to, ka ne visas pasvaldibas
ir dabasgazes piegades infrastrukttira. Japiebilst, ka tikai viena kurinama lietosana ir riskanta —

straujas cenas izmainas negativi ietekmgs siltumenergijas tarifu.
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Atjaunojama kurinama lietojums [%]
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Attéls 4 Atjaunojama kurinama lietojums % (autora dati)
Lai armT koksne ir vietgjs, atjaunojams energoresurss, p&c http.//dhknowledge.eu
metodologijas tas ipatngjas siltumnicas efekta gazu emisijas ir lielakas ka dabasgazei. Attiecigi

0.403 tCO2(fuelMWh(con.) non carbon neutral koksnei un 0.202 tCO2(fuel)/MWh(con.)

dabasgazei’.

Kurinama 7L 712 713 L4 L5 716 L7 78 719 | zu0
lietojums %

&kelda 93.60 | 100.00 | 51.40 | 40.55 | 100.00 | 100.00 - 86.68 | 9279 | 91.66
Dabasgaze - - 4860 | 59.45 - - 100.00 - 201 -
Malka - - - - - - - 13.11 - 834
Skaidas - - - - - - - - 5.08 -
Granulas 6.40 - - - - - - 0.21 0.12 -

Tabula 1 Kurinama lietojums %
Kopgja kurinama bilance visas CSS sadalas sekojoSi — 74% biokurinama un 26%
dabasgaze. Lielako dalu patéréta biokurinama veido Skelda, salidzinosi nelielos apjomos tiek

izmantota malka, skaidas un granulas.

2 Koffi, B., Cerutti, A., Duerr, M., lancu, A, Kona, A., Janssens-Maenhout, G. CoM Default Emission Factors for the Member States of the European
Union, 2017
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Balstoties uz ieprieks definéto, ka zemas temperatiras siltumapgades pamata ir “I/mportétu
fosilo kurinamo aizvietosana ar atjaunojamiem resursiem”, jasecina, ka augstais biokurinama

Ipatsvars norada uz CSS gatavibu 4. paaudzes siltumapgadei.

Kurinama patérins, MWh

3373,00;1%  1903,56; 0%

11229,28; 3%

115674,09; 26%

314641,13; 70%

Skelda ® Dabasgaze Malka = Skaidas ®m Granulas

Attéls 5 Kurinma patérina ipatsvars (autora dati)

Biokurinama pieejamiba

Latvija mezi aiznpem 3.383 miljonus hektaru un klaj 52%  valsts
teritorijas. Aptuveni 49% no tiem pieder valstij, AS “Latvijas valsts mezi” persona, kamér 50%
pieder privatipasniekiem un 1% paSvaldibam. Kopgja koksnes kraja 2016. gada sasniedza
677 mlj. kubikmetru. Koksnes resursu ieguve 2016. gada sasniedza 10.56 mlj. kubikmetru.

Kurinamas koksnes veidu Ipatsvars sarazotaja kurinamas koksnes apjoma (%) 2015. gada
ir sekojoss: malka 35%, kurinama skelda 26%, koksnes granulas 23%, koksnes atlikumi 16%,
koksnes briketes 1%.

Koksnes biomasas patérin$ energijas razoSana (%) 2016. gada sadalas sekojosi: 43%
majsaimniecibas, 30% ripnieciba un biivnieciba, 27% centralizétas apkures katlu majas. Kopgjais

kurinama koksnes patéring 2016. gada nav zinams, ta¢u 2015. gada sasniedza 53 tiikst. TJ®.

3 MEZA NOZARE SKAITLOS UN FAKTOS 2018
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Aptaujajot Vidzemes regiona energijas razoSanas uznémumus, tiek secinats, ka biomasas
pieejamiba ir buitiski atkariga no klimatiskajiem apstakliem un Seit ir jamin 2016./2017.gada slapja
sezona, kad piekluve meza izstradei bija apgrutinata, ka rezultata batiski tika mainitas kurinama
cenas. Sakara ar to, ka liela dala tiek eksportéta, dala biomasas tiek izmantota granulu razoSanai,
tad butiski ir min€t nepatstavigas cenas kurinamajam materialam, kas ik gadu svarstas vismaz 15-
20% apméra. Nemot véra cenu mainibu, biezi uznémumi censas nodro$inat tehnologisko procesu

ar dazada tipa kurinamajiem, lai nodrosinatu pakalpojuma nepartrauktibu.

Siltuma zudumi siltumtiklos

Tika analiz&tas atSkiriga izmé&ra CSS. Siltumtiklu kopgarums irno 2.2 km l1dz 27.2 km. Ka
redzams Tabula 2, siltuma zudumi siltumtiklos ir loti atSkirigi dazadas CSS — no 9.05% Iidz
21.24%. Vislielakie siltuma zudumi ir sistéma ar vismazako siltumslodzi — attiecigi 21.24% un

0.79 kW/m, kamer vismazakie siltuma zudumi 9.05% ir CSS ar vienu no lielakajam siltumslodzém
1.66 kW/m.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Siltumtiklu garums [m] 13000 | 4428 | 21300 | - | 11516 | 11500 - | 24491 | 27220 | 2159
Uzstadita siltuma jauda [MW] 13.00 | 3.50 35.29 | - | 15,50 | 19.36 - | 25,50 | 39.54 -
Siltumslodze [kW/m] 1.00 0.79 1.66 - 1.35 1.68 - 1.04 1.45 -
Siltuma zudumi tiklos [%)] 15.71 | 21.24 9.05 - | 18.84 | 15.52 - | 1637 | 17.46 | 10.38

Tabula 2 Siltumzudumu salidzingjums siltumtiklos
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3,50

3,16

3,00 2,63 2,66
2,47
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Attéls 6 Siltumtiklos nodotas energijas un siltumzudumu salidzindjums (autora dati)

Tiesi no siltumtiklu tehniska stavokla ir atkariga centralizétas siltumapgades drosiba un
parvades siltumenergijas zudumu lielums. Siltumtiklus var iedalit 4 lielas grupas péc to izbuves
veida: apakSzemes bezkanala, apak$zemes kanala, virszemes un virszemes pa pagrabiem.
Siltumtrasu rekonstrukcija, izmantojot ripnieciski izol€tas caurules un dubultcaurules, lauj
samazinat siltumenergijas zudumus siltumtiklos. Lielakajai dala CSS siltuma zudumi siltumtiklos
ir robezas no 15 1idz 20% no siltumtiklos nodotas energijas apjoma.

Tomeér relativie siltuma zudumi pilniba neatspogulo caurulvadu izolacijas un siltumtiklu
kopgjo efektivitati, janem vera ari patérétaju izvietojuma blivums. Ipatngjie siltuma zudumi
tradicionalas CSS pieaug, kad samazinas siltumenergijas patérin$ ekas*. Taja pasa laika uzlabota
€ku energoefektivitate dod iespgja izmantot zemas siltumnes€ja temperatiiras CSS, tadgjadi
samazinot siltuma zudumus siltumtiklos. Samazinata siltumnes&ja temperattra siltumtiklos lauj
efekttvak izmantot dimgazu kondensatorus, kas Ipasi aktuali biokurinamajam ar augstu mitruma
saturu. Tapat temperatiiru samazinasana paildzina siltumtiklu kalpoSanas ilgumu, uzlabojot CSS

dro$ibu.

4Guidelines for Low-Temperature District Heating: A deliverable in the project financially supported by the Danish Energy Agency in the R&D
programme EUDP: “EUDP 2010-II: Full-Scale Demonstration of Low-TemperatureDistrict Heating in Existing Buildings”, 2014.
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TieSsaistes 11ks http://dhknowledge.eu siltuma zudumu tiklos salidzinasanai izmanto

ipatngjos siltumenergijas zudumus tiklos [kWh/MWh].

250,00

200,00

Specific heat losses in network [kWh/MWh]

212,45

157,14

150,00
100,00
50,00
0,00

1 2

Attéls 7 Ipatnéjie siltumenerdijas zudumi siltumtiklos [k Wh/MWh]

90,47

3

Ipatn@jais siltumenergijas patérins

188,39 183,69

4 5 6 7

163,68

8

174,59
9

103,82

10

Zemas temperatiiras CSS ievie$anai jaanaliz€ arT gala patérétaju Ipatnéjais siltumenergijas

paterinS. Analiz€to sist€ému izmeri loti atSkiras. CSS pieslégto objektu skaits ir no daziem

desmitiem Iidz vairakiem simtiem. Kop&ja apkurinama platiba ir aptuveni no 16 tiikst. m? lIidz pat

400 tikst. m>.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pieslégumu skaits 126 43 166 | NDA | 137 163 | NDA | 287 251 21
No tiem renovétas
e 14 4 8 NDA 5 32 | NDA| 3 8 1
HENOEEE CRUEHETE ) | R I 48 | NDA | 36 196 |NDA| 10 32 48
ékas %
Apkurinama platiba [m2] | 153147 | 23146 | 400000 | NDA | 174692 | 184448 | NDA | 252148 | 326468 | 16323

all Interreg
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Dati par patngjo siltumenergijas patérinu pieejami par 7 CSS. Cetras no tam paterétaji
atbilst E energoefektivitates klasei ar patérinu 100-150 kWh/m2 gada. Tris sistémas tiek parsniegts
150 kWh/m2 gada siltumenergijas patérins, gala patérétajiem atbilstot F energoefektivitates klasei.
Eku renovacija un siltinaSana uzlabotu to energoefektivitates klasi, samazinot siltumenergijas
paterinu.

NepiecieSamo slodZzu nodroSinasanai tiek lietota kombinéta reguléSana 3 dazados
etapos - centralizéta reguléSana siltumavotos, individuala reguléSana siltumpunktos un
lietotaja veikta reguléSana telpas. Tacu siltumatdeves reguléSana pie sildkermeniem ne
vienmér ir iesp&jama. Nerenovétam apkures sisttmam nav uzstaditi termoregulatori, tap&c
reguléSana notiek divas pakapé€s — centraliz&ti un individuali [ISM.

Zemas temperatiiras CSS vizija daudzdzivoklu €kam paredz individualas reguléSanas
iespg&jas, uzstadot minimala izméra siltummaini katram dzivoklim. Tas lauj izvairities no karsta

tdens cirkulacijas sist€mas un vél vairak samazinat siltumnes€ja temperatiru.

Specific heat consumption per m2 [kWh/m?2]

300,00 252,98

250,00
183,86

140,65 13029 140,05

200,

00,00 153,06
100,00

50,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Attéls 8 Ipatnéjais siltumenergijas patérins kWh/m2 gada
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Ara gaisa temperatiiru kopsavilkums

Lai arT visas analiz&tas siltumapgades sistémas atrodas Vidzemé, ara gaisa temperatiiras
Sajas apdzivotajas vietas ir atSkirigas. Tabula 4 redzamas stundas vidg€jas ara gaisa temperatiiras
no LVGMC datiem 2018. gada. Apdzivotam vietam, kuras neatrodas LVGMC noveérojumu
stacijas, atbilstosi meteorologu ieteikumiem, izmantoti tuvako LVGMC staciju dati.

Izteikti lielako dalu apkures sezonas ara gaisa temperatiiras pétamaja regiona ir diapazonos

no -5 °C lidz +5 °C.

Ara gaisa llgums, stundas
temperatiira, 'C 211 22 213 214 215 216 7 218 219 ZL10
+5 lidz +8 625 620 617 617 631 746 673 631 628 636
0 Idz +5 1335 1518 1550 1550 1420 1576 1523 1420 1504 1430
-5 Iidz -0 1442 1297 1217 1217 1394 1197 1313 1394 1325 1264
-10 ldz -5 902 788 542 542 824 638 713 824 707 800
-15 lidz -10 253 179 113 113 224 145 189 224 200 182
-20 lidz -15 117 103 35 35 102 84 100 102 108 98
-25 lidz -20 18 25 0 0 22 0 12 22 14 12
lidz -25 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabula 4 Stundu sadalijums péc ara gaisa temperatiras 2018. gada
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TieSsaistes riki District Heating Knowledge Platform

TieSsaistes riks http..//dhknowledge.eu/piedava atseviskus aprékina rikus, ko izmantot CSS

novertésana, ka art CSS modela izveidi, ko izmantot CSS savstarp&jai salidzinaSanai.

SiltumslodZu aprékins Heat Load Calculator

IevadiSanai nepiecieSamie dati:

Heating
season

B & &

K OO 0OdaO

&

&l

1. Vai attiecigais ménesis ir apkures sezona;

A

Month

January
February
March
April

May

June

Juby
August
September
October
MNovember

December

Transferred heat
to network [MWh]

8078.59

9185

7915.45

5114

1666

1301

1230

1145

1238

3956

6410

8195

Stundu skaits apkures sezona [h];

Vidgja ara gaisa temperatiira mé&nesi [°C];

Hours [h] Awerage outdoor
temperature [°C]

744 |2 -2.63 &
672 & -8.45 ]
744 |2 334 o
720 & 7.79 =
744 B 15.54 =
720 = 15.72 =
744 1 19.71 3
744 | 18.03 %
720 & 14.01 =
744 2 6.69 &
720 = 155 =
744 = -2.66 =

Attéls

Siltumtiklos ievadita siltuma daudzums ménesi [MWh];

Stundu skaits ar gaisa temperatiiru zem +8, +5, 0, -5, -10, -15, -20, -25 °C [h].

Total Operating Hours in a Year at Apropriate Outdor

Temperatures:

Total Hours in a Year [h]

Total Hours in a Heating Season [h]

Total Operating Hours at <I 8 °C [h]

Total Operating Hours at <' 5 °C [h]
Total Operating Hours at <l 0 °C [h]
Total Operating Hours at <| -5 °C [h]

Total Operating Hours at <l -10 °C [h]

Total Operating Hours at <I -15 °C[h]

Total Operating Hours at <| -20 °C [h]

Total Operating Hours at <[ -25 °C [h]

9 Datu ievade siltumslodZu aprékinasanai

8760 =
4617 =

4617 &

3986 |2

2566 |&

1172 |5

348 3

Rezultata grafiski tiek attelota siltumslodze [MW] atkariba no ara gaisa temperatiiras un

CSS darba stundu [h] skaits ar zinamu siltumslodzi [MW].
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Temperature vs Heat Capacity Operating Hours vs Heat Load

® Heat Capacity [MN] Heat Capacity [MW] =-0.456. .. - Heat Load [MW]

Heat Capacity, (MW
/
’IIIF
!
L ]
Heat Load, MW}
-

-5 0

o
=]

2500 5,000 7,500

Average outdoor temperature, [°C] Operating hours per year, h]

Attéls 10 Siltumenergijas slodze atkariba no argaisa temperatiras (pa kreisi) un siltumenerdgijas slodze atkariba no apkures
katla darbibas ilguma (pa labi)

Relativo zudumu apreékins Calculator for Relative Importance of Losses (RiL)
IevadiSanai nepiecieSamie dati:

1. Lietderigi patéréta siltumenergija ménesi [MWh];

2. Siltumtiklos ievadita siltumenergija ménesi [MWh].

Month Consumed Heat Transferred Heat to Hours [h)
[MWh] Network [MWh]
January 6850 E 8078 = 744
February 7916 = 9185 + 672
March 7072 = 7915 £ 744

Attéls 11 Zudumu relativas nozimibas kalkulators

Rezultata tiek iegits koeficients, kas parada siltuma zudumus tiklos [MWh] attieciba pret
tiklos lietderigi ievadito siltumenergiju [MWh]. Sis koeficients tiek vélak izmantots CSS modela

veidoSana. Rezultati redzami Pielikuma 2.
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Relative Importance of Losses (RiL)
0.3

Ziemellatvija #1 2018
RiL: 0.19
0.2
D.-] I_I_I
0.0

@'\ @}"\ @w}\ @‘\. é\ e}‘\. @‘\. @Q\ Q}'\ é\.
2T g™ e e o™ e ge® o™ e pe®
Region

Bl RiL

Ril

Attéls 12 Relativo siltuma zudumu salidzinajums http://dhknowledge.eu/data

oo

Primaras energijas faktora novertéjums Calculator for Primary Energy Factor (PEF)
IevadiSanai nepiecieSamie dati:

1. Lietderigi pateréta siltumenergija ménesi [MWh];

2. Kurinama paterin$ siltumavota [MWh];

3. Kogeneracija sarazota siltumenergija [MWh].

Calculator for Primary Energy Factor (PEF)

Month Consumed heat Fuel input to the HP Electricity production Fuel Primary
MWh] and CHP [MWh] of the cogeneration Resource Factor
lants [MWh!
P L ! @ Lignite coal 1.3
January 113285 B | 1509.49 B 120 Bl -
February 1208.06 {4 | 1656.49 2 | 125 o oil T .
March 914.68 & 1278.06 e 130 O Natural gas 11 e

Attéls 13 Primards energijas faktora kalkulators

Rezultata tiek iegits koeficients, kas talak tiek izmantos CSS modela veidoSana. Rezultati

apkopoti Pielikuma 2.
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Primary Energy Factor (PEF)

0.18 B FEF

016

PEF

Fiemellatvija #6 2018
0.14 PEF: 0.13
-

.1 0B B
i

,E_r\'\. .E_r\'\. 'E'.\l-\' 'E‘-H\ 'E‘S” 'E‘-H\ E_'r\'\ 'E'.\l-\' E_'r\'\
e T e o™ o™ o™ e pe™ e ge®
Region

Attéls 64 Primara enerdgijas faktora salidzinajums http://dhknowledge.eu/data

Kompleksa CSS salidzinasana Multicriteria Analysis

Multikritériju analize izmanto ieprieks ieglitos tehnologiskos, ekonomiskos un vides
parametrus, lai savstarp&ji salidzinatu dazadas CSS un vargtu noteikt labako siste€mas attistibas
scenariju. Salidzino$a noveértéSana visparina informaciju, kas iegiita ar ieprieks aprakstitajiem
instrumentiem.

legiitie rezultati parada kopgjo CSS efektivitati. Sis indikators péc TOPSIS metodes var bit
robezas no 0 Iidz 1. Detalizétak izp&tot CSS rezultatus péc §is metodologijas, iespgjams novertet
stipras un vajas puses zemas temperatiiras siltumapgades ieviesanai %),

S1 indikatora vértibas analizétajam CSS ir vidgjas, robeZas no 0.355 lidz 0.624.
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Multicriteria ranking

0.8

0.6 Fiemellatvija #6 2018
Rank: 0.454
0.2 I
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Region

B Rank

Rank

Attéls 15 Daudzkritériju CSS salidzinajums http://dhknowledge.eu/data

TieSsaistes riku iespéjamie uzlabojumi
P&c noklusgjuma visi aprékina riki (Heat Load, RiL, PEF calculator) satur kadas dotas
skaitliskas vértibas. Lai veiktu aprékinus, sistémas lietotajam jaievada savas vértibas. Ertakais
veids, lai nesajauktu vertibu ievadiSanu, ir visu doto veértibu izdzesana, kas rada lieku darbu. UI
var€tu tikt uzlabots sekojosos veidos:
e Vertibas, kas nav konstantes (piem&ram, “Transferred heat to network [MWh]”,
“Average outdoor temperature [°C] "), atverot aprékinu riku, ir vienadas ar 0;

e Siina netiek noradita dota vertiba, bet Stinas nosaukums (pieméram, “January”).

Calculator for Relative Importance of Losses (RiL)

Month Consumed Heat Transferred Heat to Hours [h]
MWh] Network [MWh]
January January i | | lanuary B 744
February February | February K ||| 672
March 914.68 | 102245 ) 744
April 391.74 |z | | 45978 B ||| 720

Attéls 76 RilL aprékina datu ievade
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Ipatngéjas CO2 emisijas [t CO2(fuel)/MWh(con.)]

Ja CSS izmanto vairak ka viena veida kurinamo, kadu ipatngjo CO2 emisiju vertibu
izmantot:
e Visu izmantoto kurinamo 1patngja CO2 summu;
e Vidgjo vertibu visiem kurinamajiem;

e Vidgjo sverto vertibu visiem kurinamajiem?

Primaras energijas faktora aprekins (PEF)
Primaras energijas faktora (PEF) aprékina riks nesp€j nemt véra to, ka CSS var izmantot

vairaku veidu kurinamos. Vairakas no aptaujatajam CSS, diversificgjot riskus, tiek izmantots
vairak par vienu kurinama veidu. Popularaka kombinacija — dabasgaze un skelda.

Fuel Primary Resource
Factor

- Lignite coal 1.3 o)
0 Hard coal 1= =
O oil B

2 Matural gas

0

Attéls 87 Primaras energijas faktora aprékinam izmantotie kurinamie
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Secinajumi

1.

P&tijuma ietvaros analizéta 10 CSS darbiba 2018. gada Vidzemes regiona. Modelu
veidoSanai nepiecieSamo informacijas minimumu siltumapgades uzp@mumi sniedz
nelabprat, tap&c T zinojuma sagatavosana tas tick anonimiz€tas.

CSS kurinama izmantosanas lietderiba ir no 66.29% Iidz 95.59%. Augstaka lietderiba
ir CSS, kas izmanto biokurinamo, ko vargtu skaidrot ar jaunam un modernam iekartam.
Atsevisku kogeneracijas staciju zemo lietderibu var€tu skaidrot ar elektroenergijas
obligato iepirkumu.

6 no 10 CSS izmanto tikai atjaunojamus kurinamos, 3 izmanto gan atjaunojamus, gan
dabasgazi un viena gadifjuma tikai dabasgazi. Atjaunojams kurinamais kopg€ja
energobilancé sastada 74%, Sada veida tuvojoties ceturtas paaudzes CSS attistibas
tendencém.

Siltuma zudumi siltumtiklos ir no 9.05% lidz 21.24%. CSS ar augstaku siltumslodzi
[kW/m siltumtiklu] siltuma zudumi ir zemaki.

Galapaterétaju ipatnéjais siltumenergijas patérins$ lielakoties ir augsts, atbilstot E un F
energoefektivitates klasei. Nenemot véra laikapstaklu atskiribas, redzama tendence, ka
Ipatn&jais siltumenergijas patérin§ samazinas CSS augstaku renovéto eku %.
Atbilstosi dhknowledge.eu metodologijai, 10 analizéto CSS multikrit€riju indikators ir
robezas no 0.355 Iidz 0.624, kas liecina par vid&ju gatavibu zemas temperattras CSS

1evieSanai.
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Pielikums 1 — Aptaujas anketa

1. Sniegto pakalpojumu apjomi

2018 Siltumtiklos nodota Lietderigi patéreta Sarazota
siltumenergija, MWh siltumenergija, MWh elektroenergija, MWh
Janvaris
Decembris
2. Patéréta kurinama apjomi
2018 Skelda | Koksnes granulas | Dabasgaze | Cits
Janvaris
Decembris
3. Parvades sistému raksturojosie tehniskie parametri
Nr. - .o - o -
b.k Parametrs Meérvieniba|Apziméjums|Vértiba
1. |Tiklu garums ( divcaurulu trases garums) m L
2. |Lietotaju objektu piesléegumu (ievadu ékas) skaits n
3. |Kopéja apkurinama platiba m2 A
Lielakais sistema sastopamais caurulvadu diametrs (parasti
3. | A e Dmax mm
izvads un pirma magistrale aiz siltumavota)
Mazakais sistéma sastopamais caurulvadu diametrs (parasti .
4. . . . —. Dmin mm
atzarojums uz mazakajiem lietotajiem)
Sistema visbiezak sastopamais caurulvadu diametrs (t.i. kura
5. " .. S Dmed mm
Dn trasu kopé€jais garums ir vislielakais)
6. |Elektroenergijas patérins MWh Eaux
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Pielikums 2 — CSS datu salidzinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Siltumtiklu garums [m] 13000.00 | 4428.20 | 21300.00 - 11516.00 | 11500.00 - 24491.00 | 27220.00 | 2159.00
Uzstadita siltuma jauda MW 13.00 3.50 35.29 - 15.50 19.36 - 25.50 39.54 -
kW/m 1.00 0.79 1.66 - 1.35 1.68 - 1.04 1.45 -
Apkurinama platiba [m2] 153147.44 | 23145.60 | 400000.00 - 174692.00 | 184447.98 - 252147.90 - 16323.00
Pieslégumu skaits 126 43 166 - 137 163 - 287 251 21
No tiem renovétas daudzdzivoklu ékas 14 4 8 NDA 5 32 NDA 3 8 1
Renovétas daudzdzivoklu ékas % 11.1 9.3 4.8 NDA 3.6 19.6 NDA 1.0 3.2 4.8
Lietderigi patéréts [MWAh] 20060.65 | 5855.47 | 61223.20 - 24570.32 | 24031.44 - 46360.00 | 59718.56 | 2286.08
Kopa saraZotais/tiklos nodotais [MWAh] 23801.07 | 7435.00 | 67313.00 | 51800.00 | 30273.40 | 28445.81 - 55433.00 | 72349.94 | 2550.90
Siltuma zudumi tiklos [MWh] 3740.01 1579.54 6089.80 - 5703.08 4414.37 - 9073.00 | 12631.38 | 264.83
Siltuma zudumi tiklos % 15.71 21.24 9.05 - 18.84 15.52 - 16.37 17.46 10.38
Lietderigi patéréts [MWh/m] 1.54 1.32 2.87 - 2.13 2.09 - 1.89 2.19 1.06
Kopa siltumtiklos nodots [MWh/m] 1.83 1.68 3.16 - 2.63 2.47 - 2.26 2.66 1.18
Siltuma zudumi [MWh/m] 0.29 0.36 0.29 - 0.50 0.38 - 0.37 0.46 0.12
The relative importance of losses (Ril) 0.187 0.272 0.0997 - 0.233 0.184 - 0.196 0.212 0.122
Primary energy factor (PEF) 0.128 0.133 - 0.127 - 0.180 0.139
Specific fuel consumption [MWh/MWh] 1.08 1.05 1.09 1.75 1.34 1.08 1.67 1.51 1.49 1.25
Power to heat ratio [MWh/MWAh] - - - 0.38 0.19 - 0.29 - 0.04 -
RES share [%] 100.0 100.0 51.4 40.6 100.0 100.0 0.0 100.0 98.0 100.0
Specific power consumption [kWh/MWAh] 20.44 15.72 19.19 - 11.44 8.79 - 17.32 7.88 -
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