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BIEZAK PIELAUTAS KLUDAS DZIVOJAMO EKU
ATJAUNOSANA (RENOVACILJA)

= Energoaudits
* Inzeniertehniskie risinajumi

» Sasniegto rezultatu monitorings
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lespé€ja pienemt o
|Emumus un ietekmét Izmaksu pieaugums ~
energijas patérinu un of
rezultatu

Projekta Meérku un pasakumu ProjektéSana un _ o }
identifikacija noteikSana iepirkuma Pasakumu Monitorings un vadiba
procediira ievieSana
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EKAS ENERGOAUDITS UN APREKINI

Netiek noteikts precizs darba uzdevums. Formalu prasibu izpilde, lai
lesniegtu dokumentus grantu programmai. (Parasti bez mérka noteiks
realo energijas patérina bazes Iniju un realos energijas patérina
ietaupijumus).

Vienkarsu pieejamu aprékina programmu izmantoSana (noslégti lauki un
neskaidrs aprékins). MK noteikumi koncentréjas tikai uz apkures energijas
patérinu. Praktiski nav informacijas ka aprékinat karsta tdens, ventilacijas,
gaisa dzeséSanas un apgaismojuma patérinus

Ara gaisa temperattras datiem ir |oti ierobeZota pieeja. (Netiek izmantotas
pieejamas datu bazes)

Nav informéacijas par saules radiacijas datiem

Netiek izmantota informacija par realajam temperatiram telpas.




EKAS ENERGOAUDITS

= Risindjumi balstoties uz iedzivotaju vélmém un buvnieku atseviSkiem ieteikumiem, nevértgjot
eéku kompleksi:

= Apkures un kr. Gdens sistému parbuve un regulésana;
= Ventilacijas sistémas risinajums
= Monitorings un €kas vadibas sistéma

= Komforts telpas
400

350 - : =
" cirkulacija
300 - A
/ i 250 - 247
/|
= 200 - 185
s
=
150 - ——
132
100 - ——
Apkure
.7— — -_— . . 48
% -
KarStaiS ljdenS Gaujas 9 Gaujas 11 Gaujas 13
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EKAS ENERGOAUDITA PARSKATS

Tiek noraditi materiali bez to siltumtehnisko parametru vértibam vai risinajumi
bez tehniskas informacijas:

U-vértibas (A — siltumvaditspéjas koeficients)

Tiek izmantotas iekartu efektivitates standart apstaklos, nenemot vera videjas
sezonas jeb efektivitati darba apstaklos (siltumsutkni, siltumvaditsp€jas
koeficienti, ventilacijas iekartas)

Netiek noraditi izejas dati:

Gaisa apmaina

Siltuma ieguvumi

Siltumenergijas patérina sadalijums

Energoaudits netiek saskanots ar pargjiem ékas renovacijai nepiecieSamajiem
dokumentiem




EKAS ENERGOAUDITS

» Bez detalizétas izmaksu un ieguvumu analizes. Netiek noteikti potenciali
izdevigi EE pasakumi ilgtermina.

» Kvalitates kontroles trikums (viens auditors)

» Parasti bez detalizétas izmaksu un
leguvumu analizes. Netika prasits
projekta finanSu analize. (Sobrid projekta
IRR > 0 (Rekinot 20 gadu perioda)

= Netiek noteikti parbaudami un izmérami
projekta mérki

» EE pasakumi ieviesti nekoordinéti. Tiek
ieviesti pasakumi ar nelielam
investicijam un mazaku kalposanas
muzu. Netiek veikta kompleksa
renovacija. (Zaudétas iespé€jas un bez
optimizacijas)
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EKAS ENERGOAUDITS

Netiek nemts vera energoefektivitates pasakumu mijiedarbibas efekts — parvértéti EE pasakumu

Siltuma izmantoSanas koeficients
“0 T 1
Teoreétiski iesp&jamie
kWh/m? gada
08 | =
: o masivas
ol . konstrukcijas
-~ p
Vieglas o
06 | konstrukcijas .
o~ s . i
I~ ~ L
04 —
0.2
0 04 08 12 16 20 24
Siltuma ieguvumi/siltuma zudumi
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EKU NOROBEZ0JOSO KONSTRUKCIJU SILTUMTEHNIKA

LBN 002-01

Norobezojosa konstrukcija | lepriekS izmantotas

siltuma caurlaidibas ,

Jaunas siltuma
caurlaidibas prasibas,
W/m2K

W/m2K
Sienas 0,3
Jumti un bénini 0,2

Gridas uz grunts un pagrabi 0,25
Logi 1,8
Durvis 1,8

Norobezojosa konstrukcija | Siltumizolacijas biezums

pie bijusajam prasibam,

0,18
0,15
0,15
1,3
1,8

Siltumizolacijas biezums
pie jaunajam prasibam, cm

cm
Sienas 10
Jumti un bénini 15

Gridas uz grunts un pagrabi 10

20
22
20
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EKAS APKURES ENERGIJAS PATERINA
IZMAINAS

k147 kwh/m?gada

leprieksé€jas Jaun_as

prasibas prasibas

71,4 54,0 kWh/mZ2gada
kWh/m2gada 63,3% ietaupijums
51,4%

ietaupijums
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TEHNISKA APSEKOSANA

= Auksta Gdens, lietus udens novadiSsanas un
kanalizacijas sistémas

= KoplietoSanas elektrotikli (kabeli un sadales)

» Citas komunikacijas (IT, gaze, Lattelecom.. uzjumts
un pagrabos)

» Jumts un nesosa jumta konstrukcija
» NesoSas konstrukcijas un pilastri

» Gaisa kanalu izvadi

» Pamati, cokols un hidroizolacija

» leejas mezgli, kapnes, balkoni

= Precizs darba uzdevums.
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TEHNISKAIS PROJETS

|
|
realajai situacijai.
10 cm EPS
XPS

Nepietieckama detalizacija (nepietieko$s mezglu skaits)
|lzmantoti tipveida materialu razotaju piedavatie piemeru risinajumi, kuri netiek adapteri

Risinajums nav paredzéts.
Rezultata nav tameés un nav
ari atrisinats EE pasakumu
ievieSanas laika

.
»
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TEHNISKAIS PROJEKTS

» Netiek nemti véra energoauditora ieteikumi. Neizprot ieteikto pasakumu
nozimi un ietekmi uz kopé€jo energijas patérinu (Ekas blivums, termiskie tilti)

» Netiek risinati ugunsdroSibas, evakuacijas kapnu, ieejas mezglu un balkonu
jautajums

» Piedavati neatbilstosi risinajumi

e
O B0

SEEAAE

A
N\
.

Pagrabs

Termiskais tilts

A /\/ /e
~— KZ NN

7
SN

wa |
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BUVNIECIBA

» NeatbilstoSi bGvmateriali un materialu nepareiza izmantosana.

fmw

» "-';:-'. N O

*

13355

54
]
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Siltinama virsma nav sagatavota atbilstosi. Siltumizolacija nav pieliméta
“viena limeni.

AN ]
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Netiek izmantoti atbilstosi profili. Nav izmantoti stara profili
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Neatbilstosi risinajumu tehniskajam projektam
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Nepareiza, nebliva logu iestrade (celtniecibas putas)

BUILD UP

SKILLS FORCE
ENERCY “RAINILG
FOR LI EERS

Y 4



jjas materiala










3
£ i
:
’;
.‘-.
-
b 3 ’

N


















-
-~

.
.
o
.
*
-
1
.



http://aculiecinieks.delfi.lv/news/novados/veja-postijumi-olaine.d?id=37892509
http://aculiecinieks.delfi.lv/news/novados/veja-postijumi-olaine.d?id=37892509
http://aculiecinieks.delfi.lv/news/novados/veja-postijumi-olaine.d?id=37892509
http://aculiecinieks.delfi.lv/news/novados/veja-postijumi-olaine.d?id=37892509
http://aculiecinieks.delfi.lv/news/novados/veja-postijumi-olaine.d?id=37892509
http://aculiecinieks.delfi.lv/news/novados/veja-postijumi-olaine.d?id=37892509

BUVNIECIBA

= NeatbilstoSi blvmateriali un bavmateriali bez CE markéjuma.

» Logi bez Uw, Ug un termisko tiltu noradém.
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EKAS VADIBAS SISTEMAS

= Eku vadibas un automatizacijas sistéma jeb BMS (Building
Management System) ietver vairaku dazadu sistemu (apkure,
dzesésana, apgaimojums, signalizacija..) parvaldiba.

= Energijas Monitoringa Sistéma jeb EMS (energy monitoring
systems).

= |SO 50 001 - starptautisks kvalitates standarts
energoparvaldibai;
organizatoriskie jautajumi; vadiba, personals, tehniki, resursi,
apnemsanas nepartraukti uzlabot rezultatus;



EKAS VADIBAS SISTEMA

= Ekas vadibas sistémas veic mérisanas, vadibas un regulés$anas
funkcijas, ar to palidzibu tiek pazinots par novirzi no vélamas
vertibas un prasibam un, ja ir iespejams, tas automatiski veic ari
korekcijas darbibas.

= Merkis — eéka notiekoso procesu optimala funkcionlitate un

savietojamiba.
Vadamais -
‘>
: rocess .
lzeja 'T‘ P lzeja
\
ReguléSan e Vadibas 1o | Meérijumi
a algoritms
Istatijumi




CILVEKS REGULATORA VIETA

Pieaugot mérpunktu
skaitam un sistémas
N sarezgitaib Sada regléSana
SN\, vairs nav iespé&jama
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SASNIEGTO REZULTATU MONITORINGS UN UZRAUDZIBA

/\ EEIFR e G =N Interfact | Enerdijas patéring | Temperatiras | Uzstadijumi | Lietotsi | M&jas | Iziet |

I Pilséta: “almiera Datums: 16 Movembris 2011 Ietaupijums, MWh 23g8.1
Adrese: Gaujas 13 Laiks: 1Z:00 Ietaupijums, tCO2 62.9
REN
Mh
20 T=42°C
Atzauces (bazes linijas) siltumenerdijas patéring apkurei
Planotais silkumenerdijas patéring apkurei
Ml FReslaiz silturnenerdijas patsring apkurei = = i T=08%C |
= 1] Tl |
5 [0 [ OO
21.9 °C H !
Dienas
0
0 5 10 15 20 25 20 U]] |]:| [ I | | ” ‘
Ara temperatira Dienas dati Péedajie 2 meéneZi !
16 Movembris 2011 Oktobris 2011 |
42 o 0 M ol
45 | _ SH: 9 Mk i
m o
40 = 2akw 20k W |
a5 ¢ . I " " Ta:  7.8°C :
a0 & -
3 Septembris 2011 |—|'| ’ |'I—| ﬁ"ﬁ'
25 E L e 500 g l J | = =
- 5.4k SH: 0 Mwh T TV I
15 ¢ 479 DHW: 2,12 Mwh ' L = |
10 .
Ta: 13.4 °C
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TELPU GAISA TEMPERATURAS REGULESANA

SKILLS FORCE




TELPU PARKURINASANA TIEK RISINATA AR LOGU
ATVERSANU







Veicamie pasakumi

- Apkures un karsta udensvada sistemas renovacija

ﬁ'.?: i ;-,&
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APKURES SISTEMAS RENOVACLA

= Jauni magistralie apkures LA
y P =H(0)(0 Ses,

caurulvadi ar 30 mm
akmensvati (maksimali tuvu
pagraba parsegumam);

» Stavvadu balansésana (no
spiediena neatkarigus
automatiskie balansésanas
un regulésanas varsti).

'



APKURES SISTEMAS RENOVACLA

= Teérauda radiatori ar
sanu pieslégumui;

= Termoregulatori;
= Apvads;
= Noslégvarsts.




TELPAS GAISA TEMPERATURA IZMANTOJOT
TERMOSTATISKOS VENTILUS

22

Siltuma inerces del

,MMMAMM%WW telpas gaisa

temperatura

¢ 20 svarstas nelielas
robezas

19

18,5

18

HHHHHHHHHHHHHHHHH

Attéla redzams 2 diennakSu mérijjumu rezultats
Saja gadijuma diennakts laika termostatiskais
ventilis atveras 15 reizes

'



PROGRAMMEJAMIE TERMOSTATISKIE VENTILI




TELPU VEDINASANA

= Telpu védinasanas meérkis ir izvadit no
ékas piesarnojosas vielas nevis
siltumenergiju

= Nepareiza (parasti — parak ilga)
védinasana atdzesé €kas konstrukcijas,
kuram ir liela siltumietilpiba




NEVAJADZIGA VEDINASANA

25t = Biezi vien telpas tiek
B VBT e N . / védinatas nevis
g 24— —7=: ~T 17 . - .
L= AT 5\7@:_4\## sllkt_a1§ gaisa
¢ 25 i Vo kvalitates, bet gan
25 ’ paaugstinatas telpu
0 2c|>0 4c|>0 6(;)0 | géo 1oloo 12|oo 14loo gai Sa tem pe ratl-j ras
’ del
= Paaugstinato
~ temperatiru var
5 1500 fe=g======== AN — novadit uz gaiteniem
S AA_ are N :
7 /T~ atverot klasu durvis
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49N
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1,29 ht
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1. 22 h-1
1L, 291l
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GAISA APMAINAS KARTA
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GAISA APMAINAS KARTA

oo _ | 10,24 ht ‘ _
_1041h? 1,23 ht 0.79 hi
g | ‘ | 1,29 ht |
i 1500 1\ I 4w \J\'M‘m fu\ é’49 h-
SO0 HJJ ¥ 3 L \L(‘"“JJL

— O = L™ i —d O = M T e O = W™ T e O = WM T o O e
s = M @y O = <O WD O oD i O Wy i I e e =g e D e
e e o e e 4 UMy O s LM O O L e e e e o wr iDE —d4 LM CED

= =i i 9 O S Y P T e | T W WY D D R e e e

Telpu gaisa apmaina var mainities no 0,24 lidz
4,73 h-1

Tas nozimeé siltumenergijas zudumus no 0,18
EUR/m? meénesi lidz 3,48 EUR/m? menesi
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APKURES SILTUMENERGIJAS PATERINA IZMAINAS
TENDENCE
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KO MES VARAM. RENOVACIJAS PIEMERS

= Eka nodota ekspluatacija 1980.
gada

= 467. sérijas éka

= Kopéja platiba 2239 m?

=  Apkurinama platibal914,6 m?
= 36 dzivokli

= Eka ir nolietota. (Mainiti atseviski
logi un siltummezgls)




SITUACIJA PIRMS RENOVACIJAS

i i e .

Bojéfa jumta »konstrukcija
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PROJEKTA MERKI

» Paaugstinat komforta apstaklus

» Samazinat ne tikai €kas apkures
siltumenergijas patérinu, bet visu ékas
siltumenergijas patérinu

* Nodrosinat ieviesto energoefektivitates
pasakumu ilgtspéjibu
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VEIKTIE PASAKUMI

= Sienu siltinasana

= Béninu un pagraba parseguma siltinasna
= Logu nomaina un durvju nomaina

» Karsta ldens sistémas parbiive

= Apkures sistémas renovacija

= |SM rekonstrukcija un termoventili

= Monitorings sistémas uzstadisana

= Jumta rekonstrukcija

= Kapnutelpas remonts

= Auksta udens sistémas renovacija

= |Lodziju renovacija
= Ventilacijas sistémas renovacija

BUILD UP
SKILLS FORCE
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EKAS APSAIMNIEKOSANA




KOMFORTA UN ENERGIJAS PATERINA MONITORINGS

/\ EEIFR e G =N Interfact | Enerdijas patéring | Temperatiras | Uzstadijumi | Lietotsi | M&jas | Iziet |

I Pilséta: “almiera Datums: 16 Movembris 2011 Ietaupijums, MWh 23g8.1
Adrese: Gaujas 13 Laiks: 1Z:00 Ietaupijums, tCO2 62.9
REN
Mh
=0 T=4.2°C
Atzauces (bazes linijas) siltumenerdijas patéring apkurei
Planotais silkumenerdijas patéring apkurei — —
Ml FReslaiz silturnenerdijas patsring apkurei = = i T=08%C
= 1] Tl
10
5 1] T
21.9 °C
Dienas
0
0 5 10 15 20 25 20 U]] |]:|
Ara temperatira Dienas dati Péedajie 2 meéneZi
16 Novembris 2011 Oktobris 2011
42 o 1] T
45 | _ SH: 9 Mk
E DHW: 3.23 MWh
40 = 2akw 20k W |
a5 ¢ . I " " Ta:  7.8°C : | I |
a0 & | -
3 Septembris 2011 |—|'| ’ | |'I—|
25 = e 450 g l J
- 5.4k SH: 0 Mwh I
15E 4700 DHw: 3.12 Mwh L L = |
10 .
Ta: 13.4 °C




ENERGIJAS PATERINA ANALIZE

450

400

350

245,9

300

250

200

MWh/gada

150

100

50

Pirms renovacijas 2011

M Apkure Ekr.Gdens sagatavo$Sana Bkr. Gdens cirkulacija O Energijas samazinajums




MERITAIS ENERGIJAS PATERINS

Pirms

= .. Energijas ietaupijums
renovacijas

MWh %
Apkure 326.0 141.0 185.0 56.7%
Kr. udens 66.4 5.5 60.9 91.7%
cirkulacija
Kr. udensv 396 396 ] ]
sagatavosana
Energljas _ 432.0 186.1 2459 56.9%
ietaupijums kopa

BUILD UP

SKILLS FORCE

ENERCY “RAINIRS
’ FGR SLILCERS



kWh/m?2 gada

IPATNEJAIS ENERGIJAS PATERINS APKUREI

250

200 -

150 -

100 -

50 -

Pirms renovacijas
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Profesionala projektu vadiba.
Kvalitates kontrole un instrumentalie merijumi

= Pasttitajs ar skaidru darba uzdevumu

= Parbaudami (izmérami un novéertéjami) raditaji

= Instrumentali merijumi

= Profesionals projekta vaditajs vai ekas apsaimniekotajs

BUILD UP
SKILLS FORCE
ERERCY “RRINILE




INSTRUMENTALIE MERIJUMI

» Kopigs darbs un iesaistito specialistu koordinéSana

= Ekas gaisa caurlaidiba, termografija, U vértibas, blvuzraudziba
= Merijumu veikSana buvniecibas laika un pie darbu nodosanas

= Tiek sekots noteikto raditaju izpildei

» Sagatavoto dokumentu ekspertize (EA, tehniska apsekosana..)

21.0°C

Pictures: !!” anson
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TERMOGRAFLJA




EKU TEMPERATURU REZIMU MERIJUMI




EKAS GAISA CAURLAIDIBAS NOTEIKSANA




SILTUMA PLUSMAS MERIJUMI




NOZARE STRADAJOSO ZINASANU UN PRASMJU
PAAUGSTINASANA

Augsta buvniecibas darbu kvalitate éku atjaunosanas
(renovacijas) un blvniecibas projektos ir viens no
svarigakajiem faktoriem, lai ieguldijumi energoefektivitates
paaugstinasana un atjaunojamo energoresursu
IzmantoSana butu ekonomiski pamatoti




rr.h e PROJEKTS “BUILD UP SKILLS - FORCE”

PLANOSANAS REGIONS

Macibu programmas izstradatas Eiropas programmas "Sapratiga energijai
Eiropai" (IEE) lidzfinansétu projektu “Build Up Skills — Latvia” un “Build Up Skills —
Force” ietvaros.

WWW.rpr.gov.lv

*Projekta “Build Up Skills — Force” istenoSanas laiks no 2013.gada 1.novembra lidz
2016.gada 30.aprilim.

N
N

BUILD UP SKILLS - LATVIJA

= Roadmap

4 y « Torn thon
0RA

R St - T

Projekts Build Up Skills — Force:
»Latvijas Blvinzenieru savieniba ==
ulzglitibas kvalitates valsts dienests
=Latvijas Vides investiciju fonds
=Rigas planosanas regions
=Kurzemes planos$anas regions
=Vidzemes planos$anas regions
=Zemgales planosanas regions

QUALIFICATION PLATFORM




0. Projekta Projekta mérku izvirziSana un klienta vélmju apzinasana
izstrade * Projekta koordinatora un energoefektivitates eksperta noteikSana

_* Projektésanas komandas izveide, kuras sastava ir dazadu nozaru specialisti un projekta
’ 1. Projekta | koordinatora

pamatr)ovstadr)u * Projektéjamas ékas robeznosacijumu analize
noteikSana . - .y _ T
* Projekta mérku definéSana un galveno stirakmenu izvirziSana

* NodrosSinat labu sadarbibu starp projekta darba grupas biedriem arhitektiem un
" 2. lterativa | inzenieriem
problému * ProjektéSanas laika izmantot gan radosas, gan analitiskas metodes
risindSana ____» Apspriest un izvértét dazadus ricibas planus
* |zstradat optimalo alternativu

) _* |Izmantot nospraustos mérkus, lai izvértétu projekta attistibu, atbilstosi izvélétajam
|’ 3. Monitorings | pjznam

projekia izpildes |, |zveidot kvalitates kontroles planu. Veikt instrumentalus mérijjumus.

laika « |zvértét projektu un dokumentét ta sasniegumus, ka ari problémas un kritiskos posmus
projekta.
: ~* Noteiktie mérki atspguloti visa projekta dokumentacija un buvniecibas ligumos
4. Projekta o - - = . o= -
nodo%ana » Motivét, izglitot, ka arT planot attiecigus kvalitates kontroles mérijjumus
* |zveidot rokasgramatu par €kas ekspluataciju un apkopi

. “+ Planot sistemu ieregul&é$anu un rezultatu efektivitati pie ékas nodo$anas eksplotacija

5. Lietosana « Veikt &kas monotinoringu un planot turpmakoas optimizacijas pasakumus
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Dr.sc.ing., Agris Kamenders
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mob: +371 29145442
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