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1 Ievads

Beverīnas novada siltumapgādes sistēmas attīstības problēmas ir daudzslāņainas. Tas ir saistīts ar to, ka novada pagastos ir gan centralizēta, gan daļēji decentralizēta un pilnībā decentralizēta siltumapgādes sistēma. 

Pašvaldības un daudzdzīvokļu ēkās ir atrodams visplašākais siltuma avotu spektrs: sākot no pilnīgā kārtībā esošas apkures sistēmas un beidzot ar krāsniņām istabas vidū un dūmvadiem ventilācijas kanālos. 
Siltumapgādes sistēmas attīstības alternatīvu izvērtējums Beverīnas novadā balstās uz esošās situācijas analīzi katrā novada pagastā. Pirmā līmeņa energoaudits pagastos ļāva izprast ne tikai pašreizējo stāvokli, bet arī noteikt energoefektivitātes un atjaunojamo energoresursu ieviešanas pasākumu prioritātes: definēt vietas, kur ir nepieciešama neatliekama tehnoloģiskā palīdzība un kur vēl kādu brīdi var nogaidīt ar pasākumu ieviešanu. 
Siltumapgādes sistēmas attīstības alternatīvu izvērtējumam Beverīnas novadā izvēlēti trīs objekti:
· Mūrmuižas šķeldas katlu māja;

· daudzdzīvokļu ēka „Lazdas” Cempos, kur šobrīd dzīvokļus apsilda ar elektroenerģiju;
· Trikātas pamatskolas ēka un sporta zāle.
Vislielākā uzmanība ir pievērsta energopatērētāja pārvaldības programmas izveidei novadā, kuras īstenošana palīdzētu sakārtot visu Beverīnas novada pagastu energosaimniecības.

2 Beverīnas novada centralizētās siltumapgādes sistēmas esošās situācijas izvērtējums

Beverīnas novads sastāv no 3 pagastiem (skat. 1.attēlu): 

· Brenguļi - ar apdzīvotajiem centriem Brenguļos (180 iedzīvotāji) un Cempos (190 iedzīvotāji);  

· Trikāta – ar trīs ciemiem: Trikāta (334 iedzīvotāji), Dutka (100 iedzīvotāji) un Ūdriņas (50 iedzīvotāji);

· Kauguri – ar pagasta centru Mūrmuižā (500 iedzīvotāji), Kauguri (88 iedzīvotāji) un Līči (60 iedzīvotāji).
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1.att. Beverīnas novada karte

2.1 Trikāta

Katlu māja un enerģijas patērētāji shematiski ir parādīti 2.attēlā. 

2.1.1 Enerģijas ražošana

Trikātas ciemā darbojas katlu māja kultūras namā „Klubs”, kas apkurina divas sabiedriskās ēkas – kultūras namu un pagastmāju – ar kopējo platību 2073 m2. Kultūras nams atrodas aptuveni 50 metrus no pagastmājas. Siltumtīkli, kopš to uzstādīšanas, nav mainīti.
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2.att. Trikātas ciema katlu māja un enerģijas patērētāji

Katlu telpā 1996.gadā ir uzstādīti divi Komforta 200 kW jaudas malkas katli (skat. 3.attēlu). Vidējais malkas patēriņš ir 300 cieš.m3/gadā, bet oficiālas kurināmā uzskaites katlu mājā nav, jo malku sagādā pašvaldības darbinieki. Apkures sezonas laikā katlu mājā tiek nodarbināti 4 kurinātāji. Apskates laikā dežūrējošais kurinātājs minēja, ka malkas padeve tiek nodrošināta ik pa 1,5-2 stundām. Galvenā regulēšana notiek pēc temperatūras. Vidēji tiek turēta t=60(C. Katlam nav dūmsūcēja. Skurstenis ir neatbilstoši liela diametra, tāpēc efektīva katlu darbība varētu būt apgrūtināta, it īpaši pie zemām slodzēm. 
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3.att. Komforta katli Trikātas kultūras namā

Katlu mājas darbības dati ir apkopoti zemāk 1.tabulā. Ņemot vērā, ka Beverīnas novada domei nav zināms patiesais malkas patēriņš, turpmākie aprēķini varētu būt neprecīzi. Balstoties uz Beverīnas novada domes apkopotajām izmaksām par apkuri kultūras namā  „Klubs” un pagastmājā, 1 MWh siltumenerģijas izmaksā 28,14 Ls. Salīdzinājumā ar citām pašvaldībām un tehnoloģijām, šīs izmaksas ir salīdzinoši augstas. 

Malka tiek sagādāta no pašvaldības mežu teritorijām un to atved pašvaldības darbinieki. Pašvaldībai nav attiecīgās tehnikas, tā to īrē no zemniekiem. Nav arī veikti aprēķini par pašvaldības darbinieku sagādātās malkas pašizmaksu salīdzinājumā ar tirgū pieejamo malkas cenu.

1.tabula

Trikātas kultūras nama „Klubs” katlu mājas darbības dati

	Parametri
	2011

	Jauda, MW
	0,4

	Malkas patēriņš, cieš.m3
	300

	Saražotā siltumenerģija, MWh – aprēķinātā (pieņemot, ka katla lietderības koeficients ir 0,7)
	266

	Maksa par MWh, Ls/MWh
	28,14


	Kopējā platība, m2
	2073

	Apkurināmā platība, m2
	1658,4


	Īpatnējais vidējais siltumenerģijas patēriņš, kWh/m2 gadā
	160,39


Lielākā daļa malkas apkures vajadzībām tiek uzglabāta ārā zem klajas debess, bet daļa katlu mājas telpā iekšpusē (skat. 4.attēlu). Malka ir „zaļa” un nav speciāli gatavota apkures vajadzībām.  
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4.att. Sagādātā malka Trikātas kultūras nama katlu mājai 

2.1.2 Patērētāji 

Trikātas ciemā siltumenerģija centralizēti tiek piegādāta divām sabiedriskajām ēkām (skat. 2.tabulu), bet daudzdzīvokļu ēkās un citās sabiedriskās ēkās siltumenerģija tiek nodrošināta individuāli (skat. 3.tabulu).
2.tabula

Siltumenerģijas patērētāji no Trikātas katlu mājas

	Nr.
	Adrese
	Ekspl. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Karstais ūdens 
	Apkure
	S/enerģijas patēriņš, MWh 

2009.-2011.gads

	1
	kultūras nams "Klubs"
	1970
	1509
	2
	nav
	Centralizētā no katlu mājas
	nav siltuma skaitītāja

	2
	pagastmāja Nākotnes iela 3
	1989
	564
	2
	nav
	Centralizētā no katlu mājas
	nav siltuma skaitītāja


Kultūras nama ēka ir siltināta, lai gan nav zināmi veiktie siltināšanas pasākumi, kā arī izmantotie materiāli. Tajā atrodas aktu zāle un doktorāts. Siltumenerģijas uzskaite kultūras namā nav, kā arī siltumenerģijas ietaupījums netiek uzskaitīts. Apskates laikā tika konstatēts, ka kultūras nama aktu zālē sildķermeņi ir apsisti ar koka aizsargdēļiem, kas savukārt samazina siltuma nokļūšanu telpā (skat. 5.attēlu). 
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5.att. Kultūras nams „Klubs” un aizklātie sildķermeņi

Pagastmāja, kas arī tiek apkurināta centralizēti no kultūras nama katlu mājas, ir nesiltināta (skat. 6.attēlu). Tā atrodas 50 metru attālumā no kultūras nama. Ēkā atrodas pagasta telpas, kā arī izvietota Latvijas pasta nodaļa.
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6.att. Trikātas pagastmāja

Individuāli tiek apkurinātas 5 ēkas Trikātas ciemā. Divās daudzdzīvokļu ēkās siltumenerģija tiek nodrošināta, izmantojot individuālās krāsniņas un elektriskos sildītājus katrā dzīvoklī. Ēkas nav siltinātas un to malkas un elektroenerģijas patēriņš nav zināms. Malku iedzīvotāji nodrošina individuāli, to iepērkot vai atvedot no meža. 

3.tabula

Individuālie siltumenerģijas ražotāji un patērētāji
	Nr.
	Adrese
	Ekspl. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu sk.
	Karstais ūdens
	Apkure
	Kurināmais
	Mērvien. (t vai ber m3 vai cieš m3)
	kurināmā patēriņš 2009.g.
	kurināmā patēriņš 2010.g.
	kurināmā patēriņš 2011.g.

	1
	daudzdzīvokļu ēka "Nākotnes"
	1983
	482
	2
	Nav
	individuālās krāsniņas
	Malka + el/en
	
	n/z
	n/z
	n/z

	2
	Trikātas pamatskola
	1938
	2318
	3
	nav
	siltumsūknis
	elektrība
	kWh
	
	
	53677+90103

	3
	Trikātas pamatsk. sporta zāle
	2005
	1075
	1
	Ir
	individuālā
	dīzeļdegviela
	t
	8,3
	7,5
	6,5

	4
	daudzdzīvokļu ēka "Lati"
	1970
	449
	2
	Nav 
	individuālās krāsniņas
	Malka + el/en
	
	n/z
	n/z
	n/z

	5
	saieta nams "Depo"
	2009
	330
	2
	nav
	individuālais katls
	malka
	m3
	
	40
	50

	6
	"Trikātas siers"
	
	
	
	ir
	individuālais katls
	dīzeļdegviela
	MWh
	n/z
	n/z
	n/z


Piezīme no Beverīnas: "Trikātas siera" siltumenerģijas patēriņš 2920 MWh/ gadā

Daudzdzīvokļu ēkā „Nākotnes” 8 dzīvokļos iedzīvotāji apkures vajadzībām individuāli izmanto malku (skat. 7.attēlu), bet patēriņi nav zināmi. Pašvaldībai ēkā nepieder neviens dzīvoklis. Beverīnas novada teritorijā daudzdzīvokļu ēkas netiek apsaimniekotas un iedzīvotāji nemaksā arī apsaimniekošanas maksu, kas parasti ir paredzēta ēkas ekspluatācijai un remontiem. 
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7.att. Daudzdzīvokļu ēka „Nākotnes” Trikātas ciemā

Trikātas ciema centrā atrodas divas pašvaldībai piederošas ēkas:

1) saieta nams „Depo”, kas uzbūvēts 2009.gadā par pašvaldības līdzekļiem.  Siltumenerģija ēkā tiek nodrošināta ar autonomu malkas katlu Atmos, kura uzstādītā jauda ir 40 kW (skat. 8.attēlu). Ēkai ir izbūvēti 2 stāvi, un tā ir paredzēta kā hostelis un atpūtas vieta, bet šobrīd ēka netiek pilnībā ekspluatēta. Uzstādītā katla jauda ir nepietiekama, bet, ņemot vērā, ka katls ir uzstādīts par Eiropas Savienības līdzekļiem, tas nevar tikt mainīts. Ēkas apkures vajadzībām pašvaldība gadā tērē 1800 Ls.
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8.att. Saieta nams „Depo” Trikātas ciemā

2) daudzdzīvokļu nams „Lati”, kurā atrodas aptieka un 7 dzīvokļi, kurā iedzīvotāji apkures vajadzībām izmanto malku. Informācija par apkures izmaksām nav pieejama (skat. 9.attēlu).
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9.att. Daudzdzīvokļu ēka „Lati” Trikātas ciemā

Trikātas ciemā atrodas arī rūpniecības uzņēmums SIA „Trikātas siers”. Uzņēmuma ražošanas ēkas atrodas aptuveni 200 metru attālumā no pirmajām ciema ēkām. 
1 km no Trikātas ciema atrodas Trikātas pamatskola, kas būvēta un nodota ekspluatācijā 1938.gadā, bet skolai blakus uzceltā sporta zāle – 2005.gadā (skat. 10.attēlu). 
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10.att. Trikātas pamatskola un sporta zāle

Trikātas pamatskolā apkure tiek nodrošināta ar trīs NIBE siltumsūkņiem, kuru kopējā uzstādītā jauda ir 120 kW (3x40 kW) un kas tika uzstādīti 2008.gadā (skat. 11.attēlu). Caurules ir izvadītas blakus esošajā ezerā. Skolas ēkā atrodas gan bērnudārzs ar 25 bērniem, gan arī skola ar 78 skolēniem. Siltumsūkņu apkures sistēma ir pieslēgta tradicionālajai skolā esošajai apkures sistēmai. Radiatoriem ir uzstādīti termoregulācijas vārsti. Skolā netiek uzstādīta dežūrapkure, kad tajā neviens neatrodas, jo nav pieejamas iekārtas instrukcijas. Ņemot vērā pieejamo informāciju par elektroenerģijas patēriņu 2011.gadā, siltumenerģijas izmaksas ir 42,8 Ls/MWh, kas ir konkurētspējīgi. Aprēķinātais siltumsūkņa lietderības koeficients COP ir 2,5. Karstais ūdens tiek sagatavots, izmantojot elektriskos boilerus, lai gan, uzstādot siltumsūkņus, ēkas pagrabā tika uzstādīta sistēma arī karstā ūdens sagatavei, bet netika savienota ar ēkas centrālo ūdens sistēmu.

	[image: image16.jpg]



	[image: image17.jpg]





11.att. Skolā uzstādītie siltumsūkņi un apsildes elementi

Sporta zāle ir siltināta. Nepieciešamo siltumenerģiju sporta zāles priekštelpās nodrošina dīzeļdegvielas katls Buderus ar jaudu 34 kW. Pati sporta zāle tiek apkurināta ar gaisa pūtējiem, kas izvietoti katrā zāles stūrī. Padotais gaiss tiek sildīts ar dīzeļdegvielas degli (100 kW), kas uzstādīts pie zāles jumta iekšpusē (skat. 12.attēlu). Uzturētā pamattemperatūra sporta zālē ir 16(C. Apskates laikā sporta zāles priekštelpā tika konstatēts, ka uzstādītajam radiatoram nav vienmērīga temperatūra (radiatora augša – karsta, apakša – auksta). Tas skaidrojams ar faktu, ka apkures sistēma netiek skalota un radiators „aizsērē”. Karstais ūdens tiek nodrošināts ar elektrisko boileri.
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12.att. Sporta zāle, kuras stūros uzstādīti gaisa pūtēji, un dīzeļdegvielas tvertne ēkas ārpusē

Ņemot vērā dīzeļdegvielas patēriņu, īpatnējais siltumenerģijas patēriņš apkurei sporta zālē ir samazinājies no 88 kWh/m2 2009.gadā līdz 69 kWh/m2 2011.gadā.

2.2 Mūrmuiža 

Katlu māja un enerģijas patērētāji shematiski kartē ir parādīti 13.attēlā. 
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13.att. Mūrmuižas katlu mājas un enerģijas patērētāju atrašanās vietas

2.2.1 Enerģijas ražošana

Mūrmuižas katlu māja ar siltumenerģiju nodrošina 10 ēkas, kuru kopējā platība ir 8793 m2. Katlu mājā 2010.gadā tika uzstādīts SIA „Komforts” šķeldas katls ar jaudu 1 MW. Šķeldas un skaidu noliktava ir 400 m3 liela (skat. 14.attēlu). 
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14.att. Mūrmuižas katlu māju un šķeldas un skaidu noliktava

Katlu mājas darbības dati par 2010. un 2011.gadu ir apkopoti 4.tabulā.

4.tabula

Mūrmuižas katlu mājas darbības dati

	Parametri
	2010
	2011

	Jauda, MW
	1
	1

	Šķeldas patēriņš, ber m3
	
	3000

	Skaidu patēriņš, ber m3
	3793
	200

	Ar kurināmo ievadītā enerģija, MWh
	2503,4
	2112

	Saražotā siltumenerģija, MWh
	1508,79
	1297,36

	Aprēķinātais lietderības koeficients, %
	60,2
	61,4

	S/enerģijas tarifs, Ls/MWh (bez PVN)
	31,00
	39,99


Katlu mājā strādā 5 cilvēki, no kuriem viens ir atbildīgs par ūdenssaimniecību. Katls tiek regulēts pēc krāsas kurtuvē.
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15.att. Komforta katls Mūrmuižas katlu mājā

Kā redzams no 4.tabulā apkopotajiem datiem, katlu mājas vidējais lietderības koeficients ir 60%. Ņemot vērā, ka katls ir jauns, zemais lietderības koeficients var tikt skaidrots ar to, ka netiek veikta kurināmā uzskaite. Tas nozīmē, ka tiek iepirkts noteikts daudzums šķeldas un skaidu, bet reāli atvests – mazāks vai arī tiek atvesta zemas kvalitātes šķelda un skaidas. Tāpēc arī siltumenerģijas tarifs ir nesamērīgi augsts. 

Iepērkot kurināmo katlu mājas vajadzībām, specifikācijā ir minētas trīs prasības attiecībā uz piegādātā kurināmā kvalitāti:

· koksnes šķeldai ir jābūt lapu koku, skuju koku, meža un šāļu šķeldai;

· šķeldas izmēram ir jābūt 3-5 cm;

· šķeldai ir jābūt bez piemaisījumiem, zāģmateriālu atliekām un sniega.

2.2.2 Enerģijas pārvade

Katlu māju ar enerģijas patērētājiem savieno 800 m siltumtīkli. Aprēķinātie siltumenerģijas zudumi ir 17-18%. 

2.2.3 Patērētāji

Mūrmuižas centralizētajai siltumapgādes sistēmai ir pieslēgtas 10 ēkas (skat. 5.tabulu). Centralizētajai siltumapgādes sistēmai ir pieslēgtas trīs sabiedriskās ēkas un 7 daudzdzīvokļu ēkas.
5.tabula

Mūrmuižas katlu mājai pieslēgtie patērētāji

	Nr
	Adrese
	Ekspluat. gads
	Kopējā platība (m2)
	Apkurināmplatība (m2)
	S/enerģijas patēriņš, MWh 2010.gadā
	S/enerģijas patēriņš, MWh 2011.gadā
	Īpatnējais s/enerģijas patēriņš, kWh/m2 2010.gadā
	Īpatnējais s/enerģijas patēriņš, kWh/m2

2011.gadā

	1
	Pagastmāja
	1984
	960
	960
	154,061
	142,546
	160,48
	148,49

	2
	PII "Pasaciņa"
	1980
	1315
	1315
	270,739
	256,082
	205,89
	194,74

	3
	"Stallis" (jauniešu centrs)
	1952
	504
	504
	106,404
	98,574
	211,12
	195,58

	4
	"Mūri 2" daudzdzīv. māja
	1910
	233
	233
	50,533
	45,72
	216,88
	196,22

	5
	"Šalkas" daudzdzīv. māja
	1968
	518
	518
	46,925
	41,501
	90,59
	80,12

	6
	"Virši" daudzdzīv. māja
	1983
	1247
	1247
	155,437
	132,438
	124,65
	106,21

	7
	"Vārpas" daudzdzīv. māja
	1983
	1420
	1365
	152,371
	98,787
	107,3
	69,57

	8
	"Skaras" daudzdzīv. māja
	1991
	1202
	982
	136,216
	113,339
	113,32
	94,29

	9
	"Ausekļi" daudzdzīv. māja
	1989
	441
	120
	26,711
	22,112
	222,59
	184,27

	10
	"Līgotnes" daudzdzīv. māja
	1976
	953
	953
	142,962
	122,741
	150,01
	128,79

	
	KOPĀ
	
	8793
	8197
	1242,4
	1073,8
	
	


Pagastmāja ir celta 1984.gadā un tā darbojas kā Mūrmuižas centrs, kurā izvietota gan pagasta pārvalde, doktorāts un arī pasts (skat. 16.attēlu). Ēkas īpatnējais siltumenerģijas patēriņš 2011.gadā bija 148 kWh/m2. 
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16.att. Pagastmāja Mūrmuižā

Bērnudārzs „Pasaciņa” ir celts 1984.gadā (skat. 17.attēlu). Tās īpatnējie siltumenerģijas patēriņi 2010. un 2011.gadā ir bijuši augsti – attiecīgi 205 un 196 kWh/m2 gadā. Ēkai ir veikts energoaudits, un pašvaldība ir mēģinājusi piesaistīt ēkas siltināšanai līdzfinansējumu. Ēkas energoaudits uzrāda, ka siltināšanas pasākumu rezultātā, siltumenerģijas patēriņu apkures vajadzībām varētu samazināt līdz pat 70%. 
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17.att. Bērnudārzs „Pasaciņa”

Jauniešu centrs „Stallis” ir izvietots ēkā, kas celta 1952.gadā (skat. 18.attēlu). Ēka ir atjaunota, tomēr īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir augsts – 196 kWh/m2 gadā.
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18.att. Jauniešu centrs „Stallis”

Pārējie siltumenerģijas patērētāji Mūrmuižā ir 7 daudzdzīvokļu ēkas (skat. 19.attēlu). Viena no daudzdzīvokļu ēkām ir būvēta 1910.gadā, bet pārējās no 1968. līdz 1991.gadam. Tikai vienai no dzīvojamām ēkām ir siltināta gala siena („Skaras”). Daudzdzīvokļu ēku kopējā apkurināmā platība ir 8197 m2, lai gan potenciāls ir lielāks, jo vienā no daudzdzīvokļu ēkām (Ausekļi) centralizēti apkurināti ir tikai divi dzīvokļi, kā arī viena ēka nav pieslēgta (Mūri 1). Visu ēku pagrabos ir uzstādīti siltummezgli un siltumskaitītāji. 
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Līgotnes
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Mūri 2
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Šalkas
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Skaras
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Virši
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Vārpas
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Ausekļi


19.att. Mūrmuižas daudzdzīvokļu ēkas 

Nevienā no ēkām netiek centralizēti nodrošināts karstais ūdens. To iedzīvotāji un pašvaldība nodrošina individuāli ar elektriskajiem boileriem. 

10 ēku īpatnējais siltumenerģijas patēriņš 2010. un 2011.gadā grafiski parādīts 20.attēlā. Kā redzams attēlā, tad īpatnējais siltumenerģijas patēriņš 2011.gadā ir samazinājies, salīdzinot ar 2010.gadu. Tas varētu būt skaidrojams ar siltāku ziemu 2011.gadā. Tomēr salīdzinoši augsts īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir četrās ēkās: daudzdzīvokļu ēkā „Ausekļi”, bērnudārzā, jauniešu centrā un daudzdzīvokļu ēkā „Mūri”. „Ausekļos” īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir salīdzinoši augsts (184-223 kWh/m2 gadā), jo tikai 2 dzīvokļi tiek apkurināti centralizēti, kā rezultātā rodas lieli siltumenerģijas zudumi, no kuriem iegūst pārējo dzīvokļu īpašnieki. Atlikušajās trīs ēkās īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir aptuveni 195 kWh/m2, ko var skaidrot ar lieliem siltumenerģijas zudumiem. 

Zemi īpatnējie siltumenerģijas patēriņa dati ir četrās daudzdzīvokļu ēkās „Vārpas” (72 kWh/m2), „Šalkas” (80 kWh/m2), „Virši” (106 kWh/m2) un „Skaras” (115 kWh/m2). Skaidrojums tam varētu būt, ka dzīvokļos tiek uzturēta zema temperatūra (zem 18(C) un/vai ir kļūda ēkas uzstādītajos siltumskaitītājos vai nolasīšanā.
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20.att. Īpatnējais siltumenerģijas patēriņš, kWh/m2 gadā

2.3 Brenguļi 

Brenguļos ir izbūvēta centralizētā siltumapgādes sistēma, kurā bija savienotas 4 ēkas: Brenguļu sākumskola, kurā uzstādīts katls, daudzdzīvokļu ēkas „Gatves” un „Smiltāji” un veikals „Blāzma”. 2007.gadā daudzdzīvokļu ēkas un veikals atteicās no centralizētās siltumenerģijas. Ēkas šobrīd tiek apkurinātas ar individuālajām krāsnīm (dzīvokļos) un elektriskajiem sildītājiem. Galvenie siltumenerģijas patērētāji Brenguļos ir atzīmēti 21. attēlā.
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21.att. Brenguļu ciems un galvenie enerģijas patērētāji

Detalizēta informācija par visiem siltumenerģijas patērētājiem ir apkopota 6.tabulā. 

6.tabula

Siltumenerģijas patērētāji Brenguļos

	Nr.
	Adrese
	Ekspluat. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Apkure
	Kurināmais
	kurināmā patēriņš

	
	
	
	
	
	
	
	2009
	2010
	2011

	1
	Daudzdzīvokļu māja "Gatves"
	1974
	937
	3
	Elektriskie sildītāji, 1 krāsns
	Elektrība un malka
	n/z
	n/z
	n/z

	2
	Daudzdzīvokļu māja "Smiltāji"
	1988
	580
	2
	Elektriskie sildītāji, krāsnis
	Elektrība un malka
	n/z
	n/z
	n/z

	3
	Brenguļu sākumskola
	1960
	1066
	2
	Malkas katls
	Malka, cieš m3
	89
	25
	324

	4
	Sporta un kultūras centrs "Kaimiņi"
	2009
	1895
	2
	Siltumsūknis
	Elektrība, kWh
	
	
	112743


Daudzdzīvokļu ēka „Gatves” tika uzbūvēta 1974.gadā (22.attēls). Tajā atrodas 18 dzīvokļi, no kuriem viens ir pašvaldības. Visos dzīvokļos, izņemot vienu, apkure tiek nodrošināta ar elektriskajiem sildītājiem. Aptuvenās apkures izmaksas varētu būt 2,5 Ls/m2 mēnesī
. Ēkas iedzīvotāji ir izveidojuši biedrību, lai pieteiktos uz līdzfinansējumu ēkas siltināšanai. 
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22.att. Daudzdzīvokļu ēka „Gatves”

Blakus esošā daudzdzīvokļu ēka „Smiltāji” būvēta 14 gadus vēlāk - 1988.gadā. Ēkā ir 8 dzīvokļi, no kuriem četros dzīvokļos ir uzstādītas individuālās malkas krāsnis. 2 dzīvokļi ir tukši, bet pašvaldības dzīvoklī un vēl 3 dzīvokļos apkure tiek nodrošināta ar elektriskajiem sildītājiem. Nespējot kopīgi vienoties, daži dzīvokļu īpašnieki ir pašrocīgi daļu no ēkas sienas siltinājuši no ārpuses (skat. 23. att. zemāk). 
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23.att. Daudzdzīvokļu ēka „Smiltāji”

Brenguļu sākumskola ir izvietota 1960.gadā celtā ēkā (24.attēls). Tajā ir izvietota katlu māja, kas līdz 2007.gadam apkurināja 4 ēkas, bet šobrīd siltumenerģiju nodrošina tikai sākumskolas vajadzībām. Sākumskolā ir izvietots bērnudārzs (20 bērni) un sākumskola (36 bērni), kā arī Latvijas pasta nodaļa. 
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24.att. Brenguļu sākumskola

Malkas patēriņš 2011.gadā bija 324 cieš.m3. Malku gādā Beverīnas novada domes darbinieki. Balstoties uz Beverīnas novada domes sniegtajām izmaksām par apkuri (10076 Ls), 1 MWh siltumenerģijas izmaksā 37 Ls
, bet aprēķinātais īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir 275 kWh/m2 gadā
. Ēkai 2011.gada februārī tika veikts energoaudits, kas uzrāda, ka īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir 153 kWh/m2 gadā. Atšķirība varētu skaidrot ar to, ka energoauditā ir izmantoti siltumenerģijas patēriņa atsauces dati par 2007.-2009.gadu, kad skolā apkurei izmantots gan malkas katls (skat. 25.attēlu), gan jonu katls. Iespējams arī, ka iesniegtie malkas patēriņa dati nav precīzi. 

Apkuri sākumskolā nodrošina malkas katls ar čuguna sildvirsmām. Tā lietderība aprēķinos ir pieņemta 60%, lai gan patiesais lietderības koeficients varētu būt daudz zemāks. Arī izmantotā malkas kvalitāte ir neatbilstoša (slapja). 
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25.att. Brenguļu sākumskolas apkures katls

Jaunākā ēka, kas uzbūvēta 2009.gadā Brenguļos, ir kultūras un sporta centrs „Kaimiņi” (skat. 26.attēlu). Centrā ir uzstādīts siltuma sūknis ar jaudu. Elektroenerģijas patēriņš 2011.gadā bija 112 MWh un maksa – 11461 Ls (6,05 Ls/m2 gadā). Īpatnējas ēkas aprēķinātais siltumenerģijas patēriņš ir 120 kWh/m2 gadā, jo sporta zāle netiek noslogota cauru diennakti. Tādā gadījumā  siltuma sūkņa transformācijas koeficients ir zems un vienāds ar 2, kas liecina, ka, patērējot 1 kWh elektroenerģijas, tiek iegūtas 2 kWh siltumenerģijas. Precīzus datus par ēkas īpatnējo enerģijas patēriņu un siltuma sūkņa transformācijas koeficientu ir iespējams iegūt tikai gadījumā, ja tiek veikts ēkas energoaudits. 
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26.att. Kultūras un sporta centrs „Kaimiņi” 

Brenguļos atrodas vēl viena pašvaldībai piederoša ēka „Melderi”, kurā šobrīd ir izvietoti 2 dzīvokļi (27.attēls).
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27.att. Pašvaldībai piederoša dzīvojamā ēka „Melderi” Brenguļos

2.4 Cempi

Cempu ciems ir viens no tiem Latvijas ciemiem, kuros centralizētā siltumapgādes sistēma tika sagrauta 1990-tajos gados (skat. 28.attēlu). 
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28.att. Cempu ciema siltumenerģijas patērētāji

Apkure Cempos katrā ēkā tiek nodrošināta individuāli – ar malkas krāsnīm un/vai elektriskajiem sildītājiem. Kopā Cempos atrodas 5 daudzdzīvokļu mājas, par kurām informācija ir apkopota 7.tabulā. 

7.tabula

Siltumenerģijas patērētāji Cempu ciemā

	Nr.
	Adrese
	Ekspluat. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Apkure
	Kurināmais

	
	
	
	
	
	
	

	1
	Daudzdzīvokļu māja "Lazdas"
	1986
	1292
	3
	Elektriskie sildītāji
	Elektrība

	2
	Daudzdzīvokļu māja "Jaunceltnes"
	1963
	358
	2
	Malkas krāsnis; jonu katls ; elektriskie sildītāji
	Elektrība un malka

	3
	Daudzdzīvokļu māja "Nākotnes"
	1970
	628
	2
	Malkas krāsnis; elektriskie sildītāji
	Elektrība un malka

	4
	Daudzdzīvokļu māja "Kalniņi"
	1985
	291
	2
	Malkas krāsnis
	Malka

	5
	Jaunvāles pamatskola (dzīvojamā ēka)
	1900
	538
	2
	Malkas krāsnis
	malka


Daudzdzīvokļu ēkām „Lazdas” un „Jaunceltnes” ir veikti energoauditi. Daudzdzīvokļu ēkā „Lazdas” siltumenerģija tiek nodrošināta vienīgi ar elektriskajiem sildītājiem, tādējādi maksa par siltumenerģiju mēnesī ir augsta. Ēkā kopā ir 18 dzīvokļi. Arī šajā ēkā (līdzīgi kā Brenguļu ciemā) daži iedzīvotāji siltina tikai sava dzīvokļa ārējo sienu (skat. 29.attēlu).
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29.att. Daudzdzīvokļu ēka „Lazdas” Cempos

Daudzdzīvokļu ēkā „Jaunceltnes”, kas celta 1963.gadā, iedzīvotāji individuāli dzīvokļos ir uzstādījuši malkas krāsnis, kā arī dažviet izmanto elektriskos sildītājus. Ēkā atrodas arī jauniešu centrs ar bibliotēku, kas izvietots apvienotos divos pašvaldības dzīvokļos. Apkures vajadzībām centrā ir uzstādīts jonu katls. Ēkai 2010.gadā ir veikts energoaudits, kas uzrādīja, ka ēkas īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir 290 kWh/m2 gadā. Vidēji mēnesī pašvaldība par jauniešu centra apsildi maksā 4,3 Ls/m2. 

Vienā no ēkas dzīvokļiem apkure tiek nodrošināta ar trīs avotiem: malkas krāsniņu, iebūvēto malkas krāsni un elektrisko sildītāju (skat. 30.attēlu). Vidējā temperatūra dzīvoklī ir 15(C, lai gan ar visiem trīs apsildes veidiem var sasniegt 18(C. Neskatoties uz to, galvenais aspekts šādas dzīvokļu apsildes gadījumā ir iedzīvotāju drošība, kas šobrīd nav izvērtēts un ir atstāts novārtā.
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30.att. Trīs apkures veidi vienā no dzīvokļiem daudzdzīvokļu ēkā „Jaunceltnes”

Arī daudzdzīvokļu ēkā „Nākotnes”, līdzīgi kā „Jaunceltnes” iedzīvotāji dzīvokļus apkurina lielākoties ar malkas krāsniņām un elektriskajiem sildītājiem. Daudzdzīvokļu ēkā „Kalniņi” atrodas 4 dzīvokļi (skat. 31.attēlu). Kopā ēkā ir uzstādītas 3 krāsnis, no kurām 2 atrodas pagrabā, bet viena – dzīvoklī. Ēkās nav pašvaldības dzīvokļu.
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31.att. Daudzdzīvokļu ēkas „Nākotnes” un „Kalniņi” Cempos

Jaunvāles pamatskola ir pašvaldībai piederoša dzīvojamā ēka, kas tiek izīrēta iedzīvotājiem. Ēkā atrodas 7 dzīvokļi, kuros apkures vajadzībām ir uzstādītas malkas krāsnis. Īrnieki maksā īres maksu - 8-10 santīmus/m2 mēnesī. Viens no dzīvokļu īrniekiem ir veicis ārējus siltināšanas pasākumus (skat. 32.attēlu). Malkas patēriņi nav zināmi.
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32.att. Jaunvāles pamatskola Cempos

2.5 Kauguri

Kauguru ciemā ir četri siltumenerģijas patērētāji, par kuriem pamatinformācija ir apkopota 8.tabulā un grafiski parādīti 33.attēlā. 
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33.att. Kauguru ciems un siltumenerģijas patērētāji

8.tabula

Kauguru ciema siltumenerģijas patērētāji

	Nr.
	Adrese
	Ekspluatāc. uzsākšana
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Karstais ūdens
	Apkure
	Kurināmais
	Kurināmā patēriņš, cieš.m3

	
	
	
	
	
	
	
	
	2010
	2011

	1
	Kauguru pamatskola
	1930
	1764
	3
	nav
	centralizētā siltumapgāde
	malka
	496
	377

	2
	Kultūras nams
	1930
	606
	2
	nav
	
	
	
	

	3
	Daudzdzīvokļu māja (skolotāju māja)
	1964
	339
	2
	nav
	krāsniņas
	malka
	n/z
	n/z

	4
	Daudzdzīvokļu māja "Nākotnes"
	1964
	358
	2
	nav
	krāsniņas
	malka
	n/z
	n/z


Kauguru pamatskolā pirms 8-10 gadiem tika uzstādīts katls KAU-200 (200 kW), kas siltumenerģiju nodrošina gan skolai, gan arī Kultūras namam, kas atrodas 50 metru attālumā. Katlu mājā uz maiņām strādā 4 kurinātāji. Karstais ūdens tiek nodrošināts ar elektriskajiem boileriem. Malku Beverīnas novada dome iepērk, piemērojot iepirkuma procedūru, – aptuveni 400 cieš. m3 gadā.

Gan pamatskola (34.attēls), gan kultūras nams ir būvēti 1930.gadā, un pamatskola 2007. gadā tika pilnībā nosiltināta (investīcijas ap 1 milj. Ls). Skolu apmeklē 108 skolēni. Lai gan nevienā no ēkām nav uzstādīti siltuma skaitītāji, balstoties uz Beverīnas novada domes datiem, pamatskolas izmaksas par apkuri ir 12245 Ls/gadā, bet kultūras nama – 6123 Ls/gadā. Tas nozīmē, pamatskolā vidējā mēneša
 maksa ir 1,15 Ls/m2, bet kultūras namā – 1,65 Ls/m2.
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34.att. Kauguru pamatskola 

Kultūras nams, kurā izvietota arī bibliotēka, tiek izmantota kā aktu zāle pamatskolas vajadzībām. Apskates laikā tika novērots, ka ēkas durvis bieži paliek vaļā. Aktu zālē visi radiatori ir apsisti ar koka konstrukcijām (skat. 35.attēlu zemāk), kas aizkavē siltuma nonākšu telpā (tiek sildītas ārsienas). 

	[image: image54.jpg]



	[image: image55.jpg]il







35.att. Kauguru kultūras nams

Skolotāju mājas un daudzdzīvokļu mājas „Nākotnes” iedzīvotāji siltumenerģiju nodrošina individuāli. Skolotāju māja atrodas aptuveni 50 metrus no skolas. Dzīvokļos lielākoties ir uzstādītas malkas krāsniņas. Abas ēkas ir būvētas 1964.gadā (skat. 36.attēlu), un tās ir līdzīgas arī pēc kopējās platības, kas ir 339 un 359 m2. 
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36.att. Daudzdzīvokļu ēka „Nākotnes” un skolotāju māja

3 Siltumapgādes sistēmas attīstības rīcības plāns pēc esošās situācijas izvērtējuma

Siltumapgādes sistēmas attīstības rīcības plāns ietver kopīgus pasākumus visam Beverīnas novadam un īpašus uzdevumus katram pagastam atsevišķi.

Svarīgi ir noteikt prioritātes un to īstenošanas secību. Zemāk ir apskatītas 4 pasākumu grupas.
1. pasākumu grupa. Novada attīstības energostratēģijas izstrāde

Beverīnas novada energostratēģijai ir jākļūst par teritoriālā attīstības plāna sastāvdaļu.  Stratēģijai ir jāietver energoefektivitātes un atjaunojamo energoresursu ieviešanas pasākumi: 

1. horizontālie pasākumi, kuri attiecas uz energoresursiem, energoavotiem, siltuma tīkliem un enerģijas lietotāju, piemēram, enerģētiskās koksnes termināla izveide:

· pašvaldības teritorijas izvēle un piedāvājums nepieciešamības gadījumā;

· enerģētiskās koksnes termināla biznesa projekta atbalstīšana, ja nepieciešams;

· pašvaldības uzņēmumiem nepieciešamās enerģētiskās koksnes gada apjomu noteikšana un enerģētiskās koksnes pieprasījuma datu bāzes izveide novada energopārvaldības daļā. 
· vertikālie pasākumi, kuri ir detalizēti pa tēmām: energopatērētāja pārvaldība, darbināšanas energoefektivitāte,  siltināšana utt., piemēram:

· Mūrmuižas katlu mājas darbības analīze un ieteikumi tās uzlabošanai,

· Trikātas skolas enerģijas patēriņa samazināšanas pasākumi;
· daudzdzīvokļu ēkas „Lazdās” siltumapgādes sistēmas sakārtošanas pilotprojekta īstenošana.
Abu veidu pasākumiem ir jābūt ar laika dimensiju: sakārtoti pa prioritātēm un plānoti pa gadiem. Svarīgi ir uzstādīt mērķi vismaz 20 gadu garumā. Nākamais solis ir saistīts ar attīstības hipotēzes  aprakstu. 
Novada domei ir jāuzņemas atbildība par novada energostratēģijas apstiprināšanu un īstenošanu ar monitoringu un būtisku kontroli. Svarīgi ir ik pēc trīs gadiem analizēt iegūtos rezultātus un nepieciešamības gadījumā ieviest korekcijas energostratēģijā. 
2. pasākumu grupa. Enerģijas lietotāja uzvedības maiņa

Enerģijas lietotāja uzvedības maiņas pasākumi ietver :

· enerģijas lietotāju enerģijas uzskaites sakārtošana;

· novada enerģijas patērētāja vadības programmas izveide;

· energoefektivitātes pasākumu īstenošana pašvaldības ēkās;

· centralizēta monitoringa īstenošana pašvaldības ēkās;

· politikas izstrāde par vienotu attieksmi pret daudzdzīvokļu ēku siltumapgādi;

· vienotu iepirkuma dokumentu izstrāde;

· vienotu līguma formu izveide;
· tarifu caurspīdīguma nodrošināšana.

a) Enerģijas lietotāju enerģijas uzskaites sakārtošana

Tie ir pasākumi, kas saistās ar siltumenerģijas patēriņa uzskaiti, sakārtojot uzskaiti katrā pašvaldības ēkā un pēc tam arī daudzdzīvokļu ēkās. Pamazām ir jāpāriet uz viedo elektroenerģijas uzskaiti pašvaldības ēkās, iesaistot VAS „Latvenergo”.

b) novada enerģijas patērētāja vadības programma 
Novada enerģijas patērētāja vadības programma ietver vismaz 4 enerģijas lietotāju grupas:

(i) pašvaldību ēku enerģijas patērētāja vadības programma;
(j) mājsaimniecību enerģijas patērētāja vadības programma;
(k) pakalpojumu firmu un komercuzņēmumu enerģijas patērētāja vadības programma;
(l) rūpniecības un lauksaimniecības uzņēmumu enerģijas patērētāja vadības programma. 

Novada enerģijas patērētāja vadības programmā varētu tikt analizēti vismaz šādi pasākumi:
1. Regulāra enerģijas patēriņa datu uzskaite un analīze. Siltumenerģijas tarifa noteikšana nelieliem objektiem.

2. Priekšlikumi enerģijas patēriņa samazināšanai. Rezultātu prezentācija. 

3. Informācijas  centra izveide.
c) energoefektivitātes pasākumu īstenošana pašvaldības ēkās

Novadā ir iespējams veikt virkni energoefektivitātes pasākumu ar minimālām izmaksām. Apskates laikā tika identificēti tādi pasākumi, ko dome var ieviest nekavējoties:

· visu pašvaldības īpašumā esošo ēku ārdurvju sakārtošana (jāieliek atsperes); 

· dežūrapsildes iestādīšana pašvaldības ēkās sestdienās un svētdienās dos enerģijas ietaupījumu par 10 -20%.

Ir jāorganizē informatīvie pasākumi par iespējamiem energoefektivitātes paaugstināšanas pasākumiem ar vienkāršiem paņēmieniem un enerģijas patēriņa samazināšanu.

d) centralizēta monitoringa un energopārvaldības īstenošana pašvaldības ēkās

Ēku enerģijas patēriņa samazināšana un līdzekļu ekonomija ir iespējama, ja pašvaldībā tiek realizēts centralizēts monitorings par ēku enerģijas patēriņu diennaktī, nedēļā, mēnesī un gadā. Energopārvaldības finansējuma un līgumattiecību shēma pašvaldības ēku sakārtošanai ilustrēta 37. attēlā. 

[image: image66.jpg]o>

EUROPEAN UNION (@ y c\raLsaC
EUROPEAN REGIONAL DEVELOPMENT FUND P NTERREG IVA
INVESTING IN YOUR FUTURE SOTe e




37.att. Energopārvaldības finansējuma un līgumattiecību shēma pašvaldības ēku sakārtošanai

Kā redzams 37.attēlā, viens no variantiem ir izveidot energopārvaldes nodaļu, kurā sākotnēji varētu darboties nodaļas vadītājs, kuram ir pakļauti katlu māju kurinātāji un pašvaldības ēkas administratīvais darbinieks, kurš ir atbildīgs arī par energosaimniecību ēkā.  Energopārvaldes daļas galvenais uzdevums ir plānot un sasniegt enerģijas ietaupījumus un regulāri atskaitīties novada domei par sasniegto.
Monitoringa un energopārvaldības izdevumu segšana notiek no ietaupītās enerģijas, nemainot kopējo maksu par enerģiju un neprasot papildus līdzekļus no novada budžeta:
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ΔM
 – 
ietaupījums, Ls/gadā;

ΔM1
 – 
apmācību kursu un sistēmas izveide, Ls/gadā;

ΔM2
 –
 iepirkumu sistēmas izveide, Ls/gadā;

ΔM3 
– 
energopārvaldes daļas uzturēšana, Ls/gadā;

ΔM4 
– 
līdzfinansēšana energoefektivitātes pasākumiem, Ls/gadā;

ΔM5 
– 
energopārvaldes daļas izdevumi, Ls/gadā;

M
 – 
kopējā maksa par enerģiju šobrīd, Ls/gadā;

Mpat 
– 
maksa par patērēto enerģiju, Ls/gadā.
e) politikas izstrāde par vienotu attieksmi pret daudzdzīvokļu ēku siltumapgādi
Ekonomikas ministrija šobrīd meklē risinājumus par papildus pienākumu un arī maksu par dzīvojamo ēku nelietderīgu enerģijas patēriņu. 
Pašvaldības var gaidīt šādu risinājumu sakārtošanu ar likumdošanas dokumentu palīdzību, bet var arī uzsākt saistošo dokumentu izstrādi, kas nosaka drošības pasākumu ievērošanu ēkās un energoefektivitātes pasākumu realizācijas nosacījumu izpildi. Tie varētu būt saistīti ar sociālo atbalstu sniegšanu iedzīvotājiem, kuri ievēro pašvaldības prasības.

Šis jautājums ir svarīgs arī no daudzdzīvokļu ēku ilgtspējības aspekta. Ja šobrīd ēku iemītnieki apsildes jautājumus risina pašu spēkiem, tad tas ved uz mājas konstrukciju deformāciju vairāku iemeslu dēļ:

· uzstādot krāsni istabas vidū tiek izmainīta slodze uz ēkas nesošajām sienām un pamatiem, kas nenovēršami deformē ēkas konstrukcijas;

· izvadot dūmvadus ventilācijas kanālos vai caur ēkas sienām, karstās dūmgāzes uzkarsē dūmvadus un dedzina norobežojošās konstrukcijas, kas ne tikai palielina siltuma zudumus no ēku sienām, bet arī mazina ēku sienu materiālu stiprību. 

Iepriekš teiktais ļauj izdarīt secinājumus, ka siltumapgādes jautājumu risināšana ir iedzīvotāju drošības un dzīves kvalitātes jautājums, kura risināšana ietilpst pašvaldības atbildības jomā. 

f) vienotu iepirkuma dokumentu izstrāde
· Vienota unificēta kurināmā iepirkuma dokumenta izstrāde

Kurināmais atšķiras ar kvalitāti un izmaksām. Tāpēc ir nepieciešams sludināt konkursu par kurināmā piegādi, kuram ir definēts mitruma saturs, pelnu saturs, arī sadegšanas siltums, šķeldas izmēri utt.

· Vienota unificēta katlu iepirkuma dokumenta izstrāde

Līdzīgi nosacījumi ir par katlu, siltummaiņu un citu iekārtu iegādi. Tāpēc arī šeit ir nepieciešama unificēta iepirkumu konkursa dokumentācija, kas ļauj iegādāties energoefektīvāko iekārtu ar zemākajām izmaksām

· Iepirkuma dokumenta formas izveide

Cita joma, kurā ir nepieciešams profesionālisms ir konsultantu pakalpojumi, kuru pakalpojumi ļoti bieži atšķiras plašā diapazonā. Arī šeit ir nepieciešama unificēta iepirkumu konkursa dokumentācija, kas ļauj iegādāties energoefektīvāko iekārtu ar zemākajām izmaksām:
· Rīcības plāna pasūtīšanai;

· Energoauditu pasūtīšanai;

· Biznesa plānu izstrādei;

· ES pieteikumu izstrādei.

g) vienotu līguma formu izveide

Nepietiek tikai izsludināt konkursus kurināmā vai tehnoloģisko iekārtu iegādei. Svarīgs ir arī  jautājums par līgumattiecībām ar piegādātāju, par garantijām un servisu. Arī šeit ir nepieciešama vienota pieeja līgumattiecībām ar piegādātāju un izpildītāju gan pagasta, gan arī novada līmenī (arī reģiona un valsts līmenī). Unificēts līgums nepieciešams,  piemēram, kurināmā piegādei, siltuma piegādei, apsaimniekošanai, ēku siltināšanai, trešās puses finansējumam utt.
h) tarifa caurspīdīguma nodrošināšana 

Siltumenerģijas tarifa aprēķins ir vienkāršs pēc būtības, jo pamatojas uz bilanci:



Izdevumi + peļņa = ieņēmumi

Caurspīdīga informācija par energoresursu un enerģijas patēriņa izmaksām un siltumenerģijas tarifiem dod iespēju ne tikai salīdzināt savā starpā siltumenerģijas tarifus dažādos novada objektos, bet arī iepazīstināt siltumenerģijas patērētājus par tiem un par enerģijas patēriņa samazinājumu.
3. pasākumu grupa. Katlu māju sakārtošana

Katlu māju sakārtošanas pasākumi ir saistīti ar salīdzinoši nelieliem izdevumiem ar maksimālu efektu uz kopējo izmaksu samazinājumu:

· kurinātāju apmācība, motivācijas un atbildības paaugstināšana;

· kurināmā uzskaites sistēmas izveide;

· kurināmā noliktavu izveide pie katlu mājām;

· katlu māju energoresursu patēriņa samazināšana, realizējot energopārvaldības programmu.

a) kurinātāju apmācība, motivācijas un atbildības paaugstināšana

Ir nepieciešamas izveidot sistēmu, kas ietver kurinātāju apmācību un atbildību par kurināmā ietaupījumu. Visvienkāršāk ir izstrādāt prēmiju sistēmu par energoresursu ietaupījumu, nemazinot komforta līmeni siltumenerģijas lietotājiem. 
b) kurināmā uzskaites sistēmas izveide 

Ir jāsakārto uzskaite visās katlu mājās. Svarīgs jautājums ir ne tikai kurināmā daudzums (vai tas atbilst pavadzīmē ierakstītajam), bet arī kurināmā kvalitāte (mitrums, pelni, sagatavotā kurināmā vecums (ir sākusi trūdēt vai nav)). Visperspektīvākais un caurspīdīgākais pasākums, maksājot par piegādāto energoresursu, ir maksa par saražoto siltumenerģiju (MWh): uzstādīts siltuma skaitītājs katlu mājā, iepriekš tiek noteikts katla lietderības koeficients. 

Ja arī nav nepieciešams maksāt par malku, jo tā nāk no pašvaldības mežiem un to sarūpējuši „simtlatnieki”, nepieciešams veikt precīzu uzskaiti. Caurspīdīga uzskaite un finanses palīdz samazināt kopējās izmaksas un sarūpētos energoresursus var uzglabāt nākamajiem gadiem. 

c) kurināmā noliktavu izveide pie katlu mājām
Svarīgs aspekts ir kurināmā saimniecības izveide pie katra avota. Dedzinot zaļu malku, ir vairāki aspekti, kas negatīvi ietekmē siltumapgādes sistēmas darbību:

· tehnoloģiskais aspekts – mitrums malkā pazemina degšanas procesa temperatūru un veidojas labvēlīga vide darvas veidošanās procesam. Darva nosēžas uz virsmām un pasliktinās siltumapmaiņa, kas samazina katla lietderības koeficientu;

· vides aspekts – kurtuvē veidojas kancerogēnais benzapirēns, kas nonāk cilvēku elpošanas ceļos gan miglas laikā, gan gadījumos, kad skurstenis ir ar pārāk lielu diametru (nenotiek gāzu izkliede atmosfēras augšējos slāņos);

· ekonomiskais aspekts – viss mitrums, kas ir kurināmajā, ir jāiztvaicē: katrs kg ūdens tvaika saņem (2500 kJ/kg siltuma, kas tiek aizvadīts skurstenī. Lai iztvaicētu, vajag tērēt papildus kurināmo, kas maksā naudu.

Kurināmā noliktavu izveidei ir jāpilda vairākas funkcijas. Pirmā un svarīgākā ir panākt kurināmā kvalitātes saglabāšanu vai uzlabošanos, kas ir saistīta ar enerģētiskās koksnes mitruma samazināšanos. 
Cits apsvērums noliktavu izbūvei ir kurināmā uzkrāšana, lai to iegādātos brīžos, kad kurināmais ir lētāks, piemēram, vasaras periodā. Kurināmā noliktavas spēlē svarīgu lomu arī gadījumos, kad kurināmais tiek sagatavots katlu mājas tuvumā, piemēram, gadījumos, kad šķeldošanu veic noliktavā un nevis katlu mājai piegādā gatavu šķeldu.  

d) katlu māju energoresursu patēriņa samazināšana, realizējot energopārvaldības programmu
Katlu māju energoresursu patēriņa samazināšana un līdzekļu ekonomija ir iespējama, ja pašvaldībā tiek realizēts centralizēts monitorings par katlu māju energoresursu patēriņu un saražoto enerģiju diennaktī, nedēļā, mēnesī un gadā. Energopārvaldības finansējuma un līgumattiecību shēma pašvaldības katlu māju sakārtošanai ilustrēta 38. attēlā. 


38.att. Energopārvaldības finansējuma un līgumattiecību shēma pašvaldības katlu māju sakārtošanai ilustrēta

e) Privātu katlu māju energoresursu patēriņa samazināšana, realizējot energopārvaldību

Pašvaldība var nodot nomā vai izsludināt konkursu investoriem katlu mājā. Privātu katlu māju energoresursu patēriņa samazināšana un līdzekļu ekonomija ir iespējama, ja pašvaldībā tiek realizēts centralizēts monitorings par visu novada ēku patērēto enerģiju diennaktī, nedēļā, mēnesī un gadā. 2.variants energopārvaldības finansējuma un līgumattiecību shēma pašvaldības siltumapgādes sistēmas sakārtošanai ilustrēta 39.attēlā.


39.att. Energopārvaldības finansējuma un līgumattiecību shēma pašvaldības siltumapgādes sistēmas sakārtošanai (2.variants)
4. pasākumu grupa. Siltuma tīklu trašu sakārtošana

Centralizētas siltumapgādes sistēmas trešais pakalpojums ir siltumenerģijas pārvade. Siltuma pārvades izmaksas galvenokārt ir saistītas ar siltuma zudumu izmaksām. Tas nozīmē, ka svarīga ir siltumenerģijas ražošanas efektivitāte un izmaksas un siltuma zudumi siltumapgādes sistēmā. Pārējās izmaksas, kas ietekmē siltuma pārvades izmaksas ir saistītas ar maksu par elektroenerģiju ūdens transportam siltuma tīklos un siltumapgādes sistēmas apkalpošanu:


Mst = Msr * qsz + Melen +  Mserv,
kur

Mst
-
maksa par siltuma zudumiem, Ls/gadā;

Msr
-
maksa par saražoto siltumu, Ls/gadā;
Melen
-
maksa par elektroenerģiju ūdens transportam siltuma tīklos, Ls/gadā;

Mserv
-
maksa par siltuma tīklu apkalpošanu, Ls/gadā;

q
-
siltuma zudumi.

Svarīgākie pasākumi maksas par siltuma pārvadi samazināšanā un siltuma tīklu sakārtošanā no pašvaldības puses ir pieci: 
a. esošo siltuma trašu energoaudits;

b. siltumapgādes sistēmas sakārtošana atbilstoši prognozētajai siltumapgādes attīstībai, analizējot trašu izbūvi vai rekonstrukciju atbilstoši indikatoriem;

c. siltuma trašu izbūves un rekonstrukcijas iepirkuma dokumentu un līgumu unificēšana;

d. konkursa izsludināšana, pieteikumu vērtēšana un līguma slēgšana;

e. būvdarbu uzraudzība.

4 Siltumapgādes sistēmas attīstības alternatīvu izvērtējums Beverīnas novadā

4.1 Mūrmuižas katlu māja 

Mūrmuižas katlu māja ir centralizētās siltumapgādes sistēmas enerģijas avots, kurā ir uzstādīts šķeldas katls ar jaudu 1 MW. Katlu mājas telpas ir trīs reizes lielākas nekā nepieciešamas vienam mazas jaudas katlam. Katlu mājai ir uzbūvēta liela šķeldas noliktava.

4.1.1. Potenciālā siltuma slodze

Mūrmuižas katlu mājas siltuma slodze ir atkarīga no patērētāju siltumenerģijas patēriņa tuvākā un tālākā nākotnē.

Īpatnējā siltumenerģijas patēriņa vērtībai nākamo 15 gadu laikā būs jāsasniedz vismaz 100 kWh/m2 gadā. Šī robežvērtība ēku enerģijas patēriņam ir noteikta Ekonomikas ministrijas sagatavotajā „Energostratēģija 2030” pašreizējā versijā. To sauc par līmeņatzīmes vērtību (40.attēlā zilā līnija).
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40.att. Līmeņatzīme ēku īpatnējam enerģijas patēriņam nākotnē

Ja nākotnes siltuma slodzes noteikšanas un vērtēšanas laikā izdara pieņēmumus, kas saistīti valstiski svarīgu energopatērētāju sakārtošanos: 

· līmeņatzīmes vērtība tiks sasniegta tuvāko 5 – 7 gadu laikā;
· visi daudzdzīvokļu ēku iemītnieki izmantos centralizētās siltumapgādes pakalpojumus,

tad, kā liecina aprēķini, katlu mājas nepieciešamā uzstādītā siltuma jauda Mūrmuižas katlu mājā samazināsies no 1MW līdz 400 kW. 

4.1.2. Uzlabošanas alternatīvas

Enerģijas avotu sakārtošana ir iespējama atšķirīgos veidos un ar atšķirīgām investīcijām. Pasākumi katlu mājā ir jāgrupē pa prioritātēm. Mūrmuižas katlu mājas sakārtošanai izvēlētas trīs alternatīvas:

A alternatīva. Mūrmuižas katlu mājas energopārvaldības programma.
B alternatīva. Katlu nomaiņa ar efektīvākiem katliem un dūmgāzu dziļākas dzesēšanas iekārtām.
C alternatīva. Sistēmas decentralizācija, pie katras daudzdzīvokļu ēkas uzstādot granulu katlu.

A alternatīva. Mūrmuižas katlu mājas energopārvaldības programma

Sakarā ar to, ka katlu mājā uzstādītais katls bez būtiskiem izdevumiem remontiem var vēl strādāt vismaz 5 gadus, tad Mūrmuižas katlu mājas sakārtošana ir jāsāk ar energopārvaldības programmas izstrādi un īstenošanu.

Mūrmuižas katlu mājas energopārvaldības programma ietver šādus pasākumus:

· 1. prioritāte. Katlu mājas darbības analīze:

· Katla  darbības datu apkopošana un analīze.
· Šķeldas iegādes iepirkuma dokumentu sakārtošana.
· Šķeldas uzskaites sistēmas izveide.
· Tarifu noteikšanas caurspīdīguma nodrošināšana.
· Energopatērētāju regulāra informēšana par katlu mājas darbības ekonomiskajiem rādītājiem.
· 2. prioritāte. Katlu mājas sakārtošana ar minimāliem ieguldījumiem: 
· Katla ieregulēšana un regulāra darbības kontrole.
· Gāzes analizatora iegāde.
· Kurinātāju apmācība.
· 3.prioritāte. Katlu mājas sakārtošana ir nelieliem ieguldījumiem:
· Katla pilnīga automatizācija.
· Akumulācijas sistēmas izveide.
· Dūmgāzu dzesēšanas iekārtas.
· Šķērssienas uzbūvēšana katlu mājā: šķeldas katla norobežošana, lai samazinātu siltuma zudumus.
9.tabulā ir apkopoti augstāk uzskaitīto prioritāšu aptuvenie izdevumi un ieguvumi.
9.tabula

Aptuveni izdevumi un ieguvumi ieviešot energopārvaldības programmu

	Prioritāte
	Pakalpojums
	Izmaksas, Ls
	Potenciālā ekonomija, Ls/gadā
	Ieviešanas laiks

	1
	Speciālistu konsultācijas un energopārvaldnieka atalgojums
	2000 - 4000
	2000 - 4000
	09/2012

	2
	Mērinstrumentu iegāde un inženiertehniski pakalpojumi
	5000 - 7000
	2000 - 3000
	10/2012

	3
	Iekārtu uzstādīšana
	10000 – 15000
	4000 - 5000
	10/2013 un
10/2014


B alternatīva. Katlu nomaiņa ar efektīvākiem katliem un dūmgāzu dziļākas dzesēšanas iekārtām
Katla nomaiņa ar efektīvākiem katliem iespējama dažādām tehnoloģiskām variācijām un dažādiem energoresursiem:

· 1.variants - granulu katla uzstādīšana 
Pilnībā automatizēta energoefektīva (katla lietderības koeficients ne zemāks par 88%) granulu katla uzstādīšana ar uzstādīto jaudu 0,4 MW.
· 2.variants - šķeldas katla ar dūmgāzu dziļākas dzesēšanas iekārtām uzstādīšana

Pilnībā automatizēta energoefektīva (katla un dūmgāzu dzesētāja kopējais lietderības koeficients ne zemāks par 95%) šķeldas katla un dūmgāzu dziļas dzesēšanas iekārtas uzstādīšana ar kopējo uzstādīto jaudu 0,4 MW.
· 3.variants - granulu un šķeldas katlu

Granulu katla uzstādītā jauda varētu būt 200 kW un tāda pati jauda arī šķeldas katlam – 200kW. Pilnībā automatizēta energoefektīva (katlu mājas vidējais lietderības koeficients ne zemāks par 90%) granulu un šķeldas katla uzstādīšana ar uzstādīto jaudu 0,4 MW.
· 4.variants -  inovatīvu risinājumu ieviešana enerģijas avotā, piemēram, lai ražotu siltumenerģiju un elektroenerģiju koģenerācijas stacijā
Koģenerācijas iekārta ar šķeldas gazifikācijas reaktoru un iekšdedzes dzinēju ar kopējo uzstādīto jaudu 0,3 MWe un 0,4 MWth.
10.tabulā ir apkopoti augstāk uzskaitīto variantu aptuvenie izdevumi un to atmaksāšanās laiks. 
10.tabula

Aptuveni izdevumi un ieguvumi nomainot iekārtas Mūrmuižas energoavotā

	Variants
	Iekārta energoavotā
	Izmaksas, Ls*
	Atmaksas laiks, gadi
	Iespējamais ieviešanas laiks

	1
	Granulu katls
	40 000
	10
	09/2017

	2
	Šķeldas katls ar dūmgāzu kondensatoru
	50 000
	7
	09/2017

	3
	Granulu katls un šķeldas katls ar dūmgāzu kondensatoru
	60 000
	10
	09/2017

	4
	Koģenerācijas iekārta
	100 000
	10
	09/2019


* izmaksas un atmaksas laiks ir vairāk kvalitatīvas un dotas variantu salīdzinājumam, jo pēc pieciem gadiem šie rādītāji var būtiski mainīties
Kā 9.tabulā redzams, tad automatizētas šķeldas katlu mājas uzstādīšana ar dūmgāzu dziļākas dzesēšanas iekārtām atmaksāsies visātrāk – 7 gados. Pārējie trīs varianti atmaksāsies ne ātrāk kā 10 gados.
C alternatīva. Sistēmas decentralizācija, pie katras daudzdzīvokļu ēkas uzstādot granulu katlu
Centralizētās siltumapgādes saglabāšana daudzdzīvokļu ēkās ir  svarīgs priekšnosacījums ēku konstrukciju saglabāšanai un komforta nodrošināšanai. 
Tādēļ ir nepieciešams  katrai ēkai sakārtot centralizētās siltumapgādes sistēmu. Gadījumā, ja pēc 5 gadiem tehnoloģiski un ekonomiski nav izdevīgi mainīt katlus katlu mājā un rekonstruēt siltuma tīklus, ir nepieciešams izvērtēt alternatīvu risinājumu. 

Tādā gadījumā B alternatīvas vietā varētu būt alternatīva, kas ir saistīta ar pilnīgu siltumapgādes sistēmas decentralizāciju: pie katras ēkas vai ēku grupas novietojot  pilnībā automatizētus katlus.
4.2 „Lazdas” Cempu ciemā

Pilotprojekts daudzdzīvokļu ēkai Cempu ciema “Lazdas”, kuras dzīvokļos ir tikai elektriskā apsilde, sniegs atbildi uz jautājumu, ko darīt pilnīgas decentralizācijas situācijā, kad izmaksas par dzīvokļu apsildi ir tuvu kritiskai robežai, t.i., iedzīvotāju maksātspējas robežvērtībai. 
Analizējot esošo situāciju un energoaudita atskaitē vērtēto, izvēlēts šāds risinājums: 

· izveidot sabalansētu centralizētās siltumapgādes sistēmu ēkā;

· uzstādīt granulu katlu pie ēkas;

· veikt ēkas energoefektivitātes pasākumus ēkā.

Izejas dati ēkas siltumenerģijas patēriņam ir šādi:

· ēkas īpatnējais enerģijas patēriņš 175 kWh/m2gadā (informācija no energoaudita atskaites);

· ēkas apsildāmā platība 1089 m2 (informācija no energoaudita atskaites);

· ēkas ikgadējais enerģijas patēriņš: 

Q = 175 * 1089 / 1000 = 190,6 MWh/gadā 

· ikgadējā maksa par ēkas siltumenerģiju 20 470 Ls/gadā;

· īpatnējā maksa par siltumenerģiju 18,8 Ls/m2;

· iespējamie ietaupījumi, veicot dažādus ēkas siltināšanas pasākumus (informācija no energoaudita atskaites):

· ēkas sienu siltināšana 
29,4%

· ēkas bēniņu siltināšana 
11,7%

· ēkas pagraba siltināšana
10,2%

· pagraba cokola siltināšana   4,8%

· logu nomaiņa


4,1%
· citi pasākumi


3%
Prognozētais daudzdzīvokļu ēkas Cempu ciema “Lazdas” siltumapgādes izmaksu ietaupījuma aprēķins  ilustrēts 11.tabulā.

11.tabula 
Prognozētais daudzdzīvokļu ēkas Cempu ciema “Lazdas” siltumapgādes izmaksu ietaupījuma aprēķins

	Ietaupījuma aprēķina komponentes
	Mērvienība
	Pirms
	Pēc

	Ēkas ikgadējais enerģijas patēriņš
	MWh
	190,6
	110

	Siltumenerģijas tarifs
	Ls/MWh
	107,4
	35

	Ikgadējā maksa par ēkas siltumenerģiju
	Ls/gadā
	20470
	3850

	Ietaupījumi 
	Ls/gadā
	16620


Tas nozīmē, ka, ja tiks veikti visi prognozētie energoefektivitātes pasākumi, tad iedzīvotāji par ēkas patērēto siltumenerģiju maksās 3850 Ls/gadā.

Prognozētās ēkas siltumapgādes sakārtošanas izmaksas, aizstājot individuālo elektrisko apsildi dzīvokļos, ir apkopotas  12.tabulā.
12.tabulā

Prognozētās ēkas sakārtošanas maksimālās izmaksas

	Npk
	Pasākums
	Izmaksas, Ls

	Centralizētās siltumapgādes sistēma ēkā

	1.
	Jaunas apkures sistēmas izveide ēkā  
	17000

	2.
	Jaunas karstā ūdens sistēmas izveide
	12000

	3
	Siltuma mezgla izveide
	5000

	Kopā 

	34000

	Ēkas siltināšana

	4.
	Ēkas siltināšanas pasākumi
	120 000

	Siltumenerģijas avots

	5.
	Pilnībā automatizēta granulu katla 70-100kW (GRANDEG)*
	20000

	Kopā 









	174000


* gadījumā, ja nav iespējams uzstādīt ēkas pagrabā, tad ir nepieciešami papildus līdzekļi (6000 Ls) konteinera uzstādīšanai 
Daudzdzīvokļa ēkas Cempu ciema  “Lazdas” siltumapgādes sistēmas sakārtošanas atmaksāšanās laiks:
P = 174000/16620 = 10,5  gadi

Citas alternatīvas ēkas siltumenerģijas avota uzstādīšanai Cempu ciema daudzdzīvokļu ēkai  “Lazdas” ir šādas:
· saules kolektoriem 


500Ls/m2 * 40 m2= 20000 Ls;

· malkas katls ar jaudu 70-100kW



7000Ls;

· siltuma sūknis






40000Ls.
4.3 Trikāta

4.3.1. Trikātas  pagasta ieceres

Trikātā ir vairāki objekti, kas ir jāanalizē no siltumapgādes sistēmas attīstības perspektīvām. Pirmkārt, tā ir Trikātas pamatskola. Cits svarīgs pašvaldības objekts ir kultūras nama katlu māja un tās patērētāji.

Novada domes vadība ir iecerējusi veidot pašvaldības uzņēmumu Trikātas pagastā. Iecere par iedzīvotāju aktivitātes paaugstināšanu, veidojot dārzeņu un augļu uzglabāšanas uzņēmumu, kurā tiktu paaugstināta siltumapgādes sistēmas darbības efektivitātes, ražojot aukstumu vasaras periodā, kad siltumenerģijas patērētāji ir tikai karstā ūdens lietotāji, ir jāanalizē ekonomiski un ekoloģiski. Vispirms ir svarīgi izprast šādas noliktavas un saldētavas lielumu un to piemērotību un sabalansētību ar šī brīža siltumapgādes patērētājiem.

Jebkura novada attīstības ideja ir jāanalizē no visa novada attīstības stratēģijas, vērtējot visus tehnoloģiskos, socioekonomiskos, ekonomiskos un vides aspektus, lai neveidotos situācija, kad, veicot ieguldījumus investīcijās, vēlāk ieguldījumi neattaisnojas, jo rodas citas, daudz atraktīvākas un ekonomiski pamatotākas  un tai ir nepieciešams.

Ideja par triģenerāciju ir inovatīva un visnotaļ perspektīva. Lai to realizētu, izmantojot  šķeldu, ir nepieciešama stabila siltumenerģijas slodze (vismaz 0,5 MW) un  inovatīvas tehnoloģijas, kuras šobrīd pasaulē ir tikai labu pilotprojektu līmenī (nav pietiekami aprobētas Eiropas Savienībā). 
Šajā atskaitē aplūkota tikai Trikātas pamatskolas un sporta zāles ēkas siltumapgādes sistēmas sakārtošana.
4.3.2. Trikātas pamatskola un sporta zāle
Skolas ēka ir būvēta 1938. gadā un tās apsildāmo telpu kopējā platība ir 2318 m2. Savukārt sporta zāles ēka ir būvēta 2005.gadā un tās apsildāmā platība ir 1075 m2.
Izejas dati 

a) kopējais elektroenerģijas patēriņš 2011.gadā siltuma sūknim skolā ir 143,7 MWh/gadā;

b) kopējais dīzeļdegvielas patēriņš sporta zālē 2011. gadā ir 6,5 t/gadā.

Aprēķini

Kopējās ikgadējās siltumapgādes nodrošināšanas izmaksas sastāv no divām komponentēm: 

· elektroenerģijas izmaksas ar 2012. gada sākuma tarifiem 14 400 tūkstoši Ls/gadā;
· dīzeļdegvielas izmaksas ar 2012. gada  sākuma cenām 5 200 Ls/gadā.
Kopējās izmaksas ir 19600 Ls/gadā.
4.3.2.1.  1.alternatīva ar energopārvaldības programmas ieviešanu
1.alternatīvas Trikātas pamatskolas un skolas sporta zāles energoresursu patēriņa samazināšanas pasākumi ietver 2 pasākumu grupas, kuru kopējās izmaksas nav lielākas par 6000 Ls :

· Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana: 
· siltumenerģijas patēriņa uzskaites sistēmas izveide;

· dežūrapsildes režīma izstrāde skolai un sporta zālei; 

· elektroenerģijas nakts tarifa izmantošana;

· siltuma sūkņa darbības analīze, meklējot risinājumus ēku ekonomiskai apsildei un karstā ūdens apgādes nodrošināšanai.
· Siltuma sūkņa darbības optimizācija, pieaicinot siltuma sūkņu ražotāju NIBE pārstāvjus.

Sagaidāmais energoresursu ietaupījums ir ne mazāks par 15%, kas naudas izteiksmē varētu sasniegt 3000 Ls/gadā.
4.3.2.2.   2.alternatīva ar energopārvaldības programmas ieviešanu un dīzeļdegvielas katla nomaiņu
2.alternatīvas Trikātas pamatskolas un skolas sporta zāles energoresursu patēriņa samazināšanas pasākumi ietver 2 pasākumu grupas, kuru kopējās izmaksas nav lielākas par 23000 Ls :

· Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana:
· siltumenerģijas patēriņa uzskaites sistēmas izveide;

· dežūrapsildes režīma izstrāde skolai un sporta zālei; 

· elektroenerģijas nakts tarifa izmantošana;

· siltuma sūkņa darbības analīze, meklējot risinājumus ēku ekonomiskai apsildei un karstā ūdens apgādes nodrošināšanai.

· Siltuma sūkņa darbības optimizācija, pieaicinot siltuma sūkņu ražotāju NIBE pārstāvjus.

· Dīzeļdegvielas katla nomaiņa ar automatizētu granulu katlu 40kW, kura izmaksas varētu sasniegt 17000 Ls.
Sagaidāmais energoresursu ietaupījums ir ne mazāks par 15%, kas naudas izteiksmē varētu sasniegt 3000 Ls/gadā. Savukārt, pārejot uz lētāku atjaunojamo energoresursu, izmaksu ietaupījums sasniegs 2500 Ls/gadā. Kopējais ietaupījums, īstenojot 2.alternatīvu  sasniegs 5500 Ls/gadā.
4.3.2.3.  3.alternatīva ar vienotas siltumapgādes sistēmas izveidi
Vienotas Trikātas pamatskolas un skolas sporta zāles siltumapgādes sistēmas izveide ar jauna katla uzstādīšanu un darbināšanu, papildus darbinot siltuma sūkni brīžos, kad tas ir ekonomiski izdevīgi.

3.alternatīvas Trikātas pamatskolas un skolas sporta zāles energoresursu patēriņa samazināšanas pasākumi ietver 2 pasākumu grupas, kuru kopējās izmaksas nav lielākas par 27000 Ls :

· Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana   

· siltumenerģijas patēriņa uzskaites sistēmas izveide;

· dežūrapsildes režīma izstrāde skolai un sporta zālei; 

· elektroenerģijas nakts tarifa izmantošana;

· siltuma sūkņa darbības analīze, meklējot risinājumus ēku siltumapgādes nodrošināšanai brīžos, kad siltuma sūkņa darbināšana ir ekonomiski attaisnota.

· Granulu katla ar uzstādīto jaudu 100kW un akumulācijas tvertnes uzstādīšana, kura izmaksas varētu sasniegt 23000 Ls.
Sagaidāmais energoresursu ietaupījums, pārejot uz lētāku atjaunojamo energoresursu, sasniegs 5000 Ls/gadā. Izmaksu ietaupījums ir ne mazāks par 15%, kas naudas izteiksmē šoreiz varētu sasniegt 2000 Ls/gadā. Savukārt, kopējais ietaupījums, īstenojot 3.alternatīvu  sasniegs 7000 Ls/gadā.
Trīs augstāk minēto un vērtēto Trikātas pamatskolas un skolas sporta zāles siltumapgādes sistēmas sakārtošanas alternatīvu salīdzinājums ilustrēts 13.tabulā.
13.tabula

Aptuveni izdevumi un atmaksas laiks Trikātas pamatskolas energoavota sakārtošanai un rekonstrukcijai
	Alternatīva
	Pasākumi energoavotā
	Izmaksas, Ls*
	Atmaksas laiks, gadi
	Iespējamais ieviešanas laiks

	1
	Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana 
	6000
	2
	09/2012

	2
	Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana un granulu katlu sporta zālei
	23000
	4,2
	09/2013

	3
	Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana un granulu katla uzstādīšana pamatslodzes segšanai 
	27000
	3,9
	09/2013


Kā liecina aprēķini, visizdevīgākais variants Trikātas pamatskolas un sporta zāles siltumapgādes sakārtošanai ir 3.alternatīva, kas paredz energopatērētāja programmas ieviešanu un 100 kW granulu katla uzstādīšanu.
5 Alternatīvo risinājumu ietekme uz vidi un klimatu

Viens no pasākumiem, kas Beverīnas novadā ir jāīsteno papildus 4.nodaļā uzskaitītajiem pasākumiem, ir malkas uzglabāšana pie novadā izvietotajām katlu mājām. 

Malkas patēriņu raksturo divi galvenie lielumi:

1. malkas mitruma saturs;

2. malkas blīvums.

Ideālais mitruma saturs malkai ir mazāks par 25%. Tas ir noteikts ar Eiropas standartu par malkas kvalitāti. Svaigas malkas mitruma saturs vidēji ir 45-55%. Pēc 1-2 gadu uzglabāšanas malka ir dabiski žuvusi un tās mitruma saturs ir 20-30%. Blīvāka malka žūst lēnāk nekā skujkoki, un žāvēšanas periods ozolam ir īpaši ilgs. Ideālā gadījumā malka ir jāžāvē vismaz 2 gadus saulainā un labi vēdinātā vietā. Svaigas mitras koksnes dedzināšanas rezultātā rodas mazāk enerģijas. Turklāt tas mazina kurtuvju iekārtu energoefektivitāti un veicina gāzeju aizsērēšanu. Sausu malku, kas ir saskaldīta piemērotos lielumos, ir vieglāk aizdedzināt nekā slapju malku. Tā arī deg efektīvāk, rada mazāk emisijas un sniedz vairāk siltuma nekā slapja malka. Jo sausāka malka, jo lielāks ir tās sadegšanas siltums (enerģijas saturs). Sadedzinot 10 kg bērza malkas ar mitruma saturu 20%, ir jāiztvaicē 2 kg ūdens, salīdzinot ar 4 kg ūdens, ja malkas mitruma saturs ir 40%. Malkas ar mitruma saturu 50% sadegšanas siltums ir aptuveni 2 MWh/t, kamēr malkas ar mitruma saturu 20% sadegšanas siltuma vērtība ir uz pusi lielāka – 4 MWh/t (skat. 41.attēlu).
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41.att. Malkas sadegšanas siltums atkarībā no mitruma satura

Arī veids, kā tiek sagatavota malkas pagale, ir nozīmīgs žāvēšanas procesā. 42.attēlā ir parādītas 4 dažādi sagatavotas bērza malkas pagales un to mitruma satura izmaiņas žūšanas laikā. Kā redzams, tad tā malka, kas ir pārcirsta uz pusēm un bez mizas, žūst visātrāk – 1 sezonas laikā mitruma saturs samazinājās no 43% līdz 21%. Daļēji mizotas malkas pagaļu mitruma saturs samazinājās no 47% līdz 23,5%. Savukārt vissliktāk žūst neapstrādāta malkas pagale ar mizu: mitruma saturs vienas sezonas laikā samazinās tikai par 12%.

Beverīnas novadā vairākās vietās malka tiek sagatavota un dabīgi žāvēta 1 sezonu pirms tās izmantošanas. Lielākajā daļā gadījumu malka tiek glabāta šķūnīšos pie ēkām. Visbiežāk vecajos šķūnīšos malka tiek glabāta uz zemes bez paaugstinājuma, kas varētu palielināt tās mitruma saturu. 
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42.att. Malkas pagales sagatavošanas pakāpes ietekme uz mitruma saturu žūšanas periodā

5.1 Mūrmuižas katlu māja  

4.nodaļā ir piedāvāti trīs alternatīvie risinājumu, kuru ietekme uz vidi un klimatu būs atšķirīga. Ietekmi uz klimatu galvenokārt raksturo emitēto CO2 emisiju daudzums. Dedzinot malku, šķeldu un citu biomasu, kas ir atjaunojams energoresurss, tiek pieņemts, ka rodas 0 CO2 emisijas. Ņemot vērā, ka jau šobrīd Mūrmuižas katlu mājā tiek izmantota šķelda, kā arī alternatīvie risinājumi paredz šī paša kurināmā izmantošanu un/vai aizstāšanu ar granulām, tad no šī aspekta ietekme uz klimatu paliek nemainīga. Tomēr, dedzinot koksni, rodas arī citas emisijas, kā piemēram, slāpekļa oksīdi (NOx), sēra oksīdi (SO2, SO3) un degšanas starpprodukti, kuri veidojas nepilnīgas degšanas gadījumā (CO, CmHn, C, aldehīdi utt.).
Izvērtējot ietekmi uz vidi un klimatu Mūrmuižas attīstības alternatīvām, galvenais uzsvars tomēr ir jāliek uz ietaupītā kurināmā apjomu. Tas nozīmē, ka nepatērētais šķeldas daudzums var tikt izmantots citur, kā arī gaisā netiek emitētas emisijas. 

Īstenojot A alternatīvā paredzētos prioritāros pakalpojumus, kas ir vērsti uz Mūrmuižas katlu mājas energopārvaldības programmas ieviešanu un pareizu iekārtu darbināšanu, šķeldas patēriņš var tikt samazināts vismaz par 10% gadā.
Īstenojot B alternatīvu – katlu nomaiņa ar efektīvākiem katliem un dūmgāzu dziļākas dzesēšanas iekārtām – kurināmā ietaupījums katram apskatītajam variantam varētu būt šāds:

	Variants
	Iekārta energoavotā
	Kurināmā ietaupījums, %

	1
	Granulu katls
	10

	2
	Šķeldas katls ar dūmgāzu kondensatoru
	10-15

	3
	Granulu katls un šķeldas katls ar dūmgāzu kondensatoru
	20

	4
	Koģenerācijas iekārta
	20*


* tiks saražota arī elektroenerģija ar augstāku ekserģētisko vērtību
C alternatīva paredz sistēmas decentralizāciju, kad pie katras daudzdzīvokļu ēkas tiek uzstādīts granulu katls. Tas nozīmētu, ka energoavots atrastos tuvu pie patērētāja. Šī risinājuma ietekme uz vidi ir pozitīva gadījumā, kad esošā sistēma vairs nav funkcionāla un potenciālais enerģijas ietaupījums ir nozīmīgs.  

5.2  „Lazdas” Cempu ciemā
Šobrīd daudzdzīvokļu ēkā „Lazdas” Cempu ciemā apkure tiek nodrošināta katrā dzīvoklī individuāli ar elektriskajiem sildītājiem. CO2 emisiju apjoms no elektroenerģijas lietošanas ir 0,397 tCO2 no 1 patērētās MWh
. Alternatīvais risinājums paredz granulu katla uzstādīšanu. Ņemot vērā, ka granulas ir atjaunojams energoresurss, tā dedzināšanas rezultātā veidojas 0 CO2 emisijas. CO2 emisiju ietaupījums ir dots 14.tabulā.
14.tabula

CO2 emisiju ietaupījums daudzdzīvokļu ēkai „Lazdas”
	Ietaupījuma aprēķina komponentes
	Mērvienība
	Pirms

	Esošais ēkas ikgadējais siltumenerģijas patēriņš 
	MWh
	190,6

	Prognozētais siltumenerģijas patēriņš pēc rekonstrukcijas
	MWh
	110

	CO2 emisiju faktors elektroenerģijas ražošanai
	tCO2/MWh
	0,397

	CO2 emisiju faktors granulām
	tCO2/MWh
	0

	Ietaupītais CO2 emisiju apjoms
	tCO2/gadā
	76


Kā redzams 14.tabulā, ik gadu ieviestais projekts sniegs 76 tCO2 emisiju samazinājuma, kas, pieņemot, ka projekta dzīves ilgums ir 10 gadi, būs 760 tCO2. 
5.3 Trikātas pamatskola un sporta zāle
Trikātas pamatskolā ir apskatīti šādi trīs alternatīvie risinājumi ar atšķirīgām ietekmēm uz vidi un klimatu:

1. energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana, ar kura palīdzību tiks panākts kurināmā samazinājums un vienlaicīgi arī CO2 emisiju samazinājums, jo apsildē tiek izmantoti siltumsūkņi (patērē elektroenerģiju) un dīzeļdegvielas katli;

2. energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana un granulu katlu sporta zālei arī veicinās kurināmā samazinājumu, kā arī nozīmīgu CO2 emisiju samazinājumu, aizstājot dīzeļdegvielas katlu ar granulu katlu;

3. energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana un granulu katla uzstādīšana pamatslodzes segšanai sniegs vislielāko CO2 emisiju samazinājumu, jo risinājums paredz ne tikai dīzeļdegvielas katla nomaiņu, bet arī elektroenerģijas patēriņa samazinājumu siltuma sūkņu darbināšanai.

Trīs augstāk minēto un vērtēto Trikātas pamatskolas un skolas sporta zāles siltumapgādes sistēmas sakārtošanas alternatīvu CO2 samazinājums ir ilustrēts 15.tabulā. Aprēķinos izmantoti Klimata pārmaiņu finanšu instrumenta izstrādātie CO2 emisijas faktori (elektroenerģijai – 0,397 tCO2/MWh un dīzeļdegvielai – 0,266 tCO2/MWh).
15.tabula

Prognozētais CO2 emisiju samazinājums trīs attīstības alternatīvām Trikātas pamatskolas energoavota sakārtošanai un rekonstrukcijai

	Alternatīva
	Pasākumi energoavotā
	CO2 emisiju samazinājums, tCO2/gadā

	1
	Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana 
	8,6

	2
	Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana un granulu katlu sporta zālei
	10,6

	3
	Energopatērētāja pārvaldības programmas ieviešana un granulu katla uzstādīšana pamatslodzes segšanai 
	30


Kā redzams 15.tabulā, vislielākais CO2 emisiju samazinājums tiks panākts, īstenojot 3.alternatīvu.

Secinājumi
1. Esošo situāciju Beverīnas novada pašvaldības un daudzdzīvokļu ēku siltumapgādē raksturo siltuma avotu un energoresursu dažādība: sākot no kārtībā esošas siltumapgādes sistēmas ēku grupai un beidzot ar krāsniņām istabas vidū un dūmvadiem ventilācijas kanālos. Arī siltumenerģijas patēriņš ēkās būtiski atšķiras. Tas liecina, ka jebkurā siltumapgādes sistēmas elementā ir iespējami energoefektivitātes   pasākumi, kas būtiski samazinās enerģijas patēriņu novadā. Iespējamais vidējais energoresursu patēriņa samazinājums ir diapazonā no 40 līdz 60% - vairāk nekā par pusi no šobrīd patērētā siltuma ir iespējams netērēt vispār.

2. Enerģijas patēriņa samazināšanai Beverīnas novadā augstākā prioritāte ir energopārvaldības dienesta izveidei. Sākotnēji šajā dienestā varētu būt viens cilvēks, kas uzrauga un analizē vispirms pašvaldības ēku enerģijas patēriņa samazinājumu bez īpašiem vai minimāliem kapitālieguldījumiem. Ieekonomētie finansu līdzekļi būtu novirzāmi apmācībai, iepirkuma dokumentu sakārtošanai, energopārvaldnieka algas nodrošināšanai un līdzfinansējumam energoefektivitātes projektiem.
3. Mūrmuižas siltumapgādes sistēmas sakārtošanas alternatīvu analīze rāda, ka prioritāri ir energopārvaldnieka  ieviestie pasākumi, kuri neprasa lielus līdzekļus, bet var paaugstināt katlu mājas lietderības koeficientu par 10 līdz 15%. Citi pasākumi, kas ieviešami pēc katlu mājas darbības sakārtošanas ir papildus iekārtu – akumulācijas tvertnes un  dūmgāzu dziļas dzesēšanas iekārtas – uzstādīšana. 
4. Daudzdzīvokļu ēkas Cempu ciema “Lazdas” siltumapgādes sistēmas sakārtošanas alternatīvu analīze liecina, ka atteikšanās no elektriskajiem sildītājiem ir  ekonomiski pamatota. Ilgtspējīgs risinājums ir centrālās siltumapgādes sistēmas uzstādīšana ēkā, siltinot ēkas sienas, bēniņus un pagraba cokolu. Ekonomiski izdevīgi būtu uzstādīt granulu katlu pagrabā vai konteinerī pie ēkas gala sienas. Tomēr, lai visus iepriekšminētos pasākumus īstenotu, ir nepieciešams pašvaldības morāls un finansiāls atbalsts šim pilotprojektam.

5. Trikātas pamatskolas un sporta zāles kompleksam siltumapgādes sistēmas alternatīvu analīze rāda, ka prioritāra ir kompleksa ēku energopārvaldības pasākumu īstenošana. Vienlaicīgi ir jāuzsāk siltuma avotu rekonstrukcija. Ekonomiskie aprēķini liecina, ka visīsākais atmaksāšanās laiks ir gadījumā, kad skolas administrācija atsakās no dīzeļdegvielas katla un uzstāda 100 kW granulu katlu, kas varētu nosegt ēkas pamatslodzi. Gadījumā, ja izdodas paaugstināt siltuma sūkņa transformācijas koeficientu, tad ir nepieciešams izstrādāt siltuma sūkņa un granulu katla darbības režīmus visa gada griezumā visai siltumapgādes sistēmai, ieskaitot sakārtoto karstā ūdens apgādi abās ēkās.
Summary

Beverīna region consists of 3 parishes (see Figure 1): 

· Brenguļi – with villages Brenguļi (180 inhabitants) un Cempi 
(190 inhabitants);  

· Trikāta – with three villages: Trikāta (334 inhabitants), Dutka 
(200 inhabitants) and Ūdriņas (50 inhabitants);

· Kauguri – with centre of parish Mūrmuižā (500 inhabitants), Kauguri 
(88 inhabitants) and Līči (115 inhabitants).
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Figure 1: The map of Beverīna region 
Problems with heating systems in Beverīna region have multiple layers. It is related to the fact that there are centralized and partially decentralized as well as fully decentralized heating systems in parishes of the region. 

Wide spectrum of energy sources can be found in public and apartment buildings: starting from fully operational heating systems to stoves in middle of room, which use ventilation channel as smoke stack.

Evaluation of development alternatives for district heating system in Beverīna region is based on existing situation analysis in each parish of the region. First level energy audit allow to understand not only existing situation but also to determine priority measures related to energy efficiency and renewable energy sources i.e. define locations in urgent need of technological aid and locations where implementation of the measures can be postponed.   

Development of the action plan after evaluation of existing situation 
Action plan of district heating development contains measures for whole Beverīna region and specific tasks for each parish separately. Measures indicated below are selected on basis of conclusions that followed analysis of existing situation. It is important to define priorities and order of their implementation. Four groups of measures are given below.
The first group: Development of energy strategy for region
Beverīna region energy strategy has to become a part of development plan of the region. The strategy has to include implementation of measures related to energy efficiency and renewable energy sources: 

1. horizontal measures which are related to energy resources, energy sources, district heating network and energy end-user, for instance, establishment of energetic biomass terminal:

· municipal territory and offer in case of need; 

· support of energetic biomass terminal’s business project in case of need;

· determination of annual energetic biomass (wood) demand in municipal enterprises and development of data base for energetic biomass demand as a part of energy management in the region. 

2. vertical measures which are grouped under following topics: energy end-use management, operational energy efficiency, thermal insulation etc., for instance: 
· Operational analysis of boiler house Mūrmuiža and suggestions for improvement of it;

· Energy saving measures in school in village Trikāta;

· The implementation of pilot project for heating system improvement in apartment building „Lazdas”.
Measures of both types have to have temporal dimension: they have to be sorted according to their priority and they should be assigned with year of implementation. It is important to set 20 year target. Next step is related with description of developed hypothesis.  
Council of the region has to be responsible for approval of energy strategy and its implementation which includes monitoring and significant control. It is important to analyse achieved results one three years and in the case of necessity corrections have to be done to energy strategy.

The second group: Changing behaviour of energy users 

Measures related to changing behaviour of energy users include: 
· improving energy metering;

These measures are related to improvement of heat energy metering in each public building and then also in apartment buildings. By involving the public limited company Latvenergo, public buildings have to be converted to smart metering.

· development of regional energy-use management programme;
Following measures could be analysed in regional energy-use management programme:

1. Regular energy consumption data monitoring and analysis. Heat energy tariff determination for small objects. 
2. Proposals for energy saving measures. Presentation of the results. 
3. Information centre establishment.
· implementation of energy efficiency measures in public buildings;

There is a potential to implement a number of low investment energy efficiency measures in the region. During inspection following measures that the council could implement immediately were identified:
· reduction of heat losses by installing door springs on entrance doors in all buildings owned by municipality; 

· reduction of heating during the weekend would save 10-20% of energy for heating.
· centralized monitoring in the public buildings; 
Energy and economic savings are possible in buildings if there is centralized monitoring system that collects information about daily, weekly, monthly or annual energy consumption in buildings. There are several different schemes of financing energy management and contractual schemes presented in technical and economic feasibility study that could aid to improve energy efficiency in public buildings.    

· development of policy targeted at equality in terms of heating in apartment buildings;
This issue is important to sustainability if apartment buildings. Since inhabitants manage their own apartment heating systems then it can cause deformation of building construction due to following aspects:  
· by installing stove in the middle of room mechanical load on bearing walls and foundation changes which inevitably deforms building construction;
· by using ventilation ducts or openings in building envelope as smoke stacks hot combustion gases heats up materials used in building envelope. It not only increases heat losses through walls but also decreases strength of materials used in building envelope. 

From what was previously mentioned it can be concluded that resolving the issues related to heating will improve safety and life quality of inhabitants. Therefore the issues related to heating are closely linked to responsibilities of the municipality. 
· Joint procedure for procurement documents preparation; 

· Since fuel can have different quality and price, then it is necessary to organise procurement of fuel delivery, in which moisture and ash content as well as lower heating value and size of fuel particles are defined.
· Similar conditions should be set for procurement of boilers, heat exchangers and other equipment. Therefore also here it is necessary to implement joint procedure for procurement documents which would allow to buy the most energy efficient piece of equipment for the best price.
· Consultancy services is another area where professionalism is necessary, because these services can differ in very broad range. Therefore also here it is necessary to implement joint procedure for procurement documents. 
· Development of joint template for contracts;

It is not enough to organise procurement of fuel or technological equipment. Important issue also is contractual relationships with supplier, warranty conditions and service. Also here joint approach is necessary at parish, regional or national level. For instance, joint template for contracts is necessary for fuel supply, heat supply, housing management, thermal insulation of buildings, third party funding etc. 
The third group: Improvement of boiler houses 

Improvement of boiler houses are related to low investment measures that give maximum effect in economic savings: 

· training of boiler house operators, increasing their motivation and responsibility; 
· construction of storehouse next to boiler houses;

· implementation of energy management program that would reduce fuel consumption.
The fourth group: Improvement of district heating pipelines
The most important measures that municipality should implement to reduce cost of thermal energy transmission are following five measures: 

f. energy audit for existing district heating network; 
g. development of district heating system according to forecast of heat energy consumption which is based on specific indicators that characterise feasibility of pipeline reconstruction or construction; 
h. unification of procurement documents of district heating pipeline reconstruction or construction as well as unification of contracts;
i. procurement announcement, proposal evaluation and contracting;
j. supervision of construction works.
Evaluation of development alternatives for heating systems in Beverīna region  
In chapter 4 of the study three cases were selected to evaluate development alternatives for the district heating system: 
· wood chip fuelled boiler house Mūrmuiža;

· apartment building „Lazdas” where electricity is used for heating;

· school and sports hall in village Trikāta. 
Highest attention was paid to development of the energy end-user management program which could help to improve energy management in every parish of Beverīna region.
1. Boiler house Mūrmuiža

Boiler house Mūrmuiža is energy source in district heating system in Mūrmuiža village. Wood chip boiler with 1 MW capacity is installed in the boiler house. Space area in the boiler house is three times larger than it would be necessary for such equipment. Big storehouse is added to the boiler house.
The heat load that boiler house Mūrmuiža has to cover depends on heat energy consumption in short and long-term perspectives. Annual specific heat energy consumption will decrease and reach no more than 100 kWh/m2. This threshold is defined in the planning document “Energy Strategy 2030” prepared by the Ministry of Economics. This threshold is called benchmark (see blue line in Figure 2).
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Figure 2. Specific heat energy consumption benchmark in the future
If national policy is considered in prediction of heat load, then it can be assumed that: 

· the benchmark will be reached in next 5 to 7 years;
· all inhabitants of apartment buildings will use district heating service,
and therefore, as calculations shows the necessary capacity of the boiler house will decrease from 1000 kW to 400 kW. 
Improvement of energy sources is possible using different approaches that requires different amount of investment. Selected measures have to be grouped according to their priority. Three alternatives were chosen to improve the boiler house Mūrmuiža and described in detail in the report:
Alternative A. Energy management program in the boiler house Mūrmuiža.
Alternative B. Replacement of boilers with more efficient boilers those are equipped with deep flue gas cooling.
Alternative C. Decentralization of the district heating system by installing wood pellet boiler next to each apartment building.
2. Apartment building „Lazdas” in village Cempi 

The implementation of pilot project in apartment building „Lazdas”, in which only electricity is used for heating, will give answer to the question – what to do in the case of full decentralisation which has increased cost of heating to the critical limit i.e. paying ability.

Following solution was chosen after analysing existing situation and results of the energy audit: 

· install balanced centralised heating system in the building; 
· install pellet boiler next to the building;
· carry out energy efficiency improvement measures in the building.
Forecasted economic savings are illustrated in Table 1.
Table 1
Forecasted economic savings in the apartment building “Lazdas” in Cempi 

	Savings component
	Unit
	Before
	After

	Annual heat energy consumption in building
	MWh
	190,6
	110

	Heat energy tariff
	Ls/MWh
	107,4
	35

	Annual cost for heat energy
	Ls/year
	20470
	3850

	Savings
	Ls/year
	16620


If every suggested energy efficiency measure is implemented then inhabitants of the building will pay 3850 Ls/year for heat energy.

Predicted centralised heating system’s installation costs and costs energy efficiency measures are summarized in Table 2. 
Table 2
Predicted investments in centralised heating system and energy efficiency measures in the apartment building “Lazdas” in Cempi
	No
	Measure
	Expenses, Ls

	Centralised heating system

	1.
	Installation of new centralised heating system 
	17000

	2.
	Installation of hot water system
	12000

	3
	Installation of district heating substation
	5000

	Total
	34000

	Thermal insulation

	4.
	Thermal insulation of the building
	120 000

	Energy source

	5.
	Fully automated pellet boiler with capacity 70-100 kW (GRANDEG)*
	20000

	Total 








	174000


* In the case if it is not possible to install boiler in basement of the building, then additional investment (6000 Ls) to install container will be necessary.
The project’s payback time:

P = 174000/16620 = 10.5 years

3. School and sports hall of Trikāta
School building was built in 1938 and heated space area is 2318 m2. Sports hall building was constructed in 2005 and its heated space area is 1075 m2.

Input data
a) heat pump electricity consumption in school was 143,7 MWh/year in 2011;

b) diesel fuel consumption in sports hall was 6.5 t/year in 2011.

Calculations

Total heat energy supply costs consist of two components: 

· electricity costs 14 400 Ls/year (according to tariff in the beginning of 2012); 
· diesel fuel costs 5 200 Ls/year (according to diesel fuel price in the beginning of 2012). 
Total expenses accounts for 19600 Ls/year.

Three alternatives were evaluated in the study and each of them considered the implementation of energy management program. In the second alternative the management program was complemented with replacement of diesel fuel fuelled boiler in sports hall. In the third alternative the management program was complemented with development of united centralized heating system.  
Following measures are included in energy management: 

· set up of heat energy metering system;
· set up of operation mode for reduction of heating during the weekend in school and sports hall’;
· utilisation of electricity night tariff; 
· operation analysis of heat pump by looking for the most efficient solution to provide heating and hot water in the buildings; 
· operation optimisation of heat pump by attracting experts from heat pump producer NIBE.
Comparison of previously mentioned alternatives for improvement of heat energy supply system in the school and sports hall in Trikāta is illustrated in Table 3.
Table 3
Estimated investment in energy source reconstruction and payback time in the school and sports hall in Trikāta  
	Alternative
	Measure
	Expenses, Ls*
	Payback time, years
	Possible date of implementation

	1
	Implementation of energy management program
	6000
	2.0
	09/2012

	2
	Implementation of energy management program and installation of pellet boiler in sports hall 
	23000
	4.2
	09/2013

	3
	Implementation of energy management program and installation of pellet boiler for base load
	27000
	3.9
	09/2013


Calculations show that the most advantageous is the third alternative which suggests implementing energy management program and installing wood pellets fuelled boiler to cover base load in the school and sports hall buildings.
In chapter 5 of the study impact on environment and climate change of each alternative for each study object is described. Additionally an analysis and information about impact of moisture content of biomass on energy efficiency is described.

Conclusions
2. Existing situation in heat energy supply in public and apartment buildings of Beverīna regions is characterised by wide spectrum of energy sources can be found in public and apartment buildings: starting from fully operational heating systems to stoves in middle of room, which use ventilation channel as smoke stack. Also heat energy consumption in the buildings differentiates significantly. It means that there is a potential for improvement in each element of the heating system. Possible energy resource consumption reduction accounts for 40 to 60%, thus it is possible to consume only a half of what is currently being consumed. 

3. Set up of energy management department in Beverīna region is a measure with the highest priority. One responsible person who would supervise and analyse energy consumption in public buildings could initially work in this department. Set up of the department would not require significant investments. Economic savings achieved could be diverted to training, establishment of joint procedure for procurement documents preparation, salary of energy manager and co-funding of energy efficiency projects. 

4. Analysis of district heating development alternatives in village Mūrmuiža shows that measures related to energy manager have the highest priority. These measures do not require large investments, but can increase efficiency of boiler house by 10 to 15%. Set up of accumulation tank and deep flue gas cooling equipment are other measures that should be implemented after improvement of boiler house operation. 

5. Analysis of energy efficiency improvement alternatives in apartment building “Lazdas” in village Cempi shows that replacement of electric heaters is economically sound. The sustainable solution is installation of centralised heating system in the building which is accompanied by thermal insulation of walls, attic and plinth. It is economically feasible to install pellet boiler either in basement or next to the building. However, both moral and financial support from municipality is required to implement this pilot project.  

6. Implementation of energy management program is priority in school and sports hall in village Trikāta as analysis shows. In the mean time, heat energy sources have to be reconstructed. Economic analysis indicate that the shortest payback time is in the case when school administration decides to replace diesel fuelled boiler with 100 kW pellet boiler that could cover base load of the building. If coefficient of performance of heat pump is increased, then it would be necessary to develop operation mode for a full year that controls both heat pump and pellet boiler in their heat supply system.

ΔM1





ΔM4





finansējums





Dome





Energopārvaldes daļa





Pašvaldības ēkas, ieskaitot  skolas, saieta namus





Vienotu dokumentu izstrāde, konkursi





Apmācības, kursi





ERAF un citi līdzekļi





Finansējums M








Finansējums no valsts budžeta





līgums





ΔM2





          Līgums





finansējums





finansējums





Pašvaldības ēkas





Dome





Energopārvaldes daļa





Katlu māja





Biomasas terminālis





D/dz ēkas





finansējums





finansējums





līgums





līgums





finsnsējums





līgums





Dome





Energopārvaldes daļa





Daudzdzīvokļu


ēkas





Pašvaldības ēkas





Biomasas terminālis





līgums





finansējums


,





līgums





finansējums





Katlu mājas





finansējums





  finansējums





līgums





Subsīdijas, sociālie pabalsti








� Skaitlis iegūts, ņemot vērā Beverīnas novada domes sniegto informāciju par apkures izmaksām kultūras namā (6301 Ls) un pagastmājā (3150 Ls) un pieņemot, ka malkas patēriņš ir 300 cieš.m3 un sadegšanas siltums ir 2 MWh/t


� Pieņemts, ka ēkās tiek apkurināti 80% no kopējās platības 


� Pieņemot, ka vidēji katrs dzīvoklis (platība 40 m2) mēnesī par elektroenerģiju apkures vajadzībām maksā 100 Ls


� Pieņemot, ka katla lietderības koeficients ir 60% 


� Ēkas kopējā platība ir 1060,5 m2, bet apkurināmā – 988,4 m2 (energoaudita dati)


� Pieņemot, ka apkures sezona ilgst 6 mēnešus


� Avots: Forestry Commission England „Wood as fuel. A guide to choosing and drying logs” � HYPERLINK "http://www.forestry.gov.uk/pdf/eng-woodfuel-woodasfuelguide.pdf/$FILE/eng-woodfuel-woodasfuelguide.pdf" �http://www.forestry.gov.uk/pdf/eng-woodfuel-woodasfuelguide.pdf/$FILE/eng-woodfuel-woodasfuelguide.pdf�


� Avots: Manual for firewood production, VTT � HYPERLINK "http://www.northwoods.org.uk/files/northwoods/Firewood%20production%20manual_EN.pdf" �http://www.northwoods.org.uk/files/northwoods/Firewood%20production%20manual_EN.pdf�


� Avots: Klimata pārmaiņu finanšu instruments 
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