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Ievads

2012.gada sākumā izstrādātajā Siltumapgādes sistēmas attīstības alternatīvu izvērtējumā Beverīnas novadam tika sniegts detalizēts esošās situācijas apraksts un analīze, kā arī tika izvēlēti trīs objekti, kuriem tika veikti tehnoloģiskie un ekonomiskie aprēķini:
· Mūrmuižas šķeldas katlu māja;

· daudzdzīvokļu ēka „Lazdas” Cempos, kur šobrīd dzīvokļus apsilda ar elektroenerģiju;
· Trikātas pamatskolas ēka un sporta zāle.
Beverīnas novada pārstāvji ir veikuši vairākus tehnoloģiskos uzlabojumus kopš 2012.gada pavasara, kas ir aprakstīti 1.nodaļā par esošo situāciju. 

Ņemot vērā pašvaldības prioritātes un iespējamos tehnoloģiskos risinājumus, nākamais solis šobrīd ir meklēt optimālāko siltumenerģijas ražošanas sistēmas modeli Beverīnas modelim. 
Izstrādājot Beverīnas novada siltumapgādes sistēmas attīstības plānu, ir nepieciešams izveidot vienotu visu pagastu energopārvaldības modeli. Modeļa izveidē ir jāņem vērā ne tikai pakāpeniskuma princips (realizējot pasākumus soli pa solim), bet arī esošās siltumapgādes sistēmas elementus un to attīstības stadiju:

· esošā centralizētas siltumapgādes katlu māja Mūrmuižā un tās iekārtu darbības energoefektivitāte;

· pašvaldības ēku siltuma avoti: katli, siltuma sūkņi un elektrosildītāji, un to izmantošanas lietderība;

· daudzdzīvokļu ēku siltuma avoti: katli, krāsnis, elektrosildītāji un to izmantošanas lietderība;

· pašvaldību ēku siltumenerģijas un elektroenerģijas energoefektivitātes lietojums;

· daudzdzīvokļu ēku siltumenerģijas un elektroenerģijas energoefektivitātes lietojums.

Balstoties uz esošās situācijas izvērtējumu, Beverīnas pašvaldībai tika piedāvātas Beverīnas novada energopārvaldības modeļa 3 alternatīvas, kuras iespējams arī modificēt un izmantot citu alternatīvu veidošanai. Energopārvaldības modeļa galvenie moduļi ir siltuma avoti, siltuma patērētāji, kurināmā piegādātāji, investori un bankas. Saites starp tiem un pašvaldības loma ir ilustrētas katrā piedāvātajā alternatīvā, kas aprakstītas 2.nodaļā. 

Beverīnas novada dome izvēlējās piedāvāto 1.alternatīvu, bet tajā veica arī modifikācijas. 3.nodaļā ir sniegts metodikas apraksts, kā Beverīnas dome varēs nodrošināt novada siltumapgādes sistēmu optimālu lietojumu, ņemot vērā gan iedzīvotāju, gan pašvaldības, gan arī meža kooperatīva intereses.
1 Beverīnas novada centralizētās siltumapgādes sistēmas esošās situācijas izvērtējums

Beverīnas novadā ir pieci galvenie apdzīvotie centri, kas iezīmēti arī kartē 1.attēlā: 

· Brenguļi (180 iedzīvotāji); 
· Cempi (190 iedzīvotāji);  

· Trikāta (334 iedzīvotāji), 

· Mūrmuiža (500 iedzīvotāji); 
· Kauguri (88 iedzīvotāji).
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1.att. Beverīnas novada karte
1.1 Trikāta

Katlu māja un enerģijas patērētāji shematiski ir parādīti 2.attēlā. 

1.1.1 Enerģijas ražošana

Trikātas ciemā darbojas katlu māja kultūras namā „Klubs”, kas apkurina divas sabiedriskās ēkas – kultūras namu un pagastmāju – ar kopējo platību 2073 m2. Kultūras nams atrodas aptuveni 50 metrus no pagastmājas. Siltumtīkli, kopš to uzstādīšanas, nav mainīti.
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2.att. Trikātas ciema katlu māja un enerģijas patērētāji

Katlu telpā 1996.gadā ir uzstādīti divi Komforta 200 kW jaudas malkas katli (skat. 3.attēlu). Vidējais malkas patēriņš ir 300 cieš.m3/gadā, bet oficiālas kurināmā uzskaites katlu mājā nav, jo malku sagādā pašvaldības darbinieki. Apkures sezonas laikā katlu mājā tiek nodarbināti 4 kurinātāji. Apskates laikā dežūrējošais kurinātājs minēja, ka malkas padeve tiek nodrošināta ik pa 1,5-2 stundām. Galvenā regulēšana notiek pēc temperatūras. Vidēji tiek turēta t=60(C. Katlam nav dūmsūcēja. Skurstenis ir neatbilstoši liela diametra, tāpēc efektīva katlu darbība varētu būt apgrūtināta, it īpaši pie zemām slodzēm. 
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3.att. Komforta katli Trikātas kultūras namā

Katlu mājas darbības dati ir apkopoti zemāk 1.tabulā. Ņemot vērā, ka Beverīnas novada domei nav zināms patiesais malkas patēriņš, turpmākie aprēķini varētu būt neprecīzi. Balstoties uz Beverīnas novada domes apkopotajām izmaksām par apkuri kultūras namā  „Klubs” un pagastmājā, 1 MWh siltumenerģijas izmaksā 28,14 Ls. Salīdzinājumā ar citām pašvaldībām un tehnoloģijām, šīs izmaksas ir salīdzinoši augstas. 

Malka tiek sagādāta no pašvaldības mežu teritorijām un to atved pašvaldības darbinieki. Pašvaldībai nav attiecīgās tehnikas, tā to īrē no zemniekiem. Nav arī veikti aprēķini par pašvaldības darbinieku sagādātās malkas pašizmaksu salīdzinājumā ar tirgū pieejamo malkas cenu.

1.tabula

Trikātas kultūras nama „Klubs” katlu mājas darbības dati

	Parametri
	2011

	Jauda, MW
	0,4

	Malkas patēriņš, cieš.m3
	300

	Saražotā siltumenerģija, MWh – aprēķinātā (pieņemot, ka katla lietderības koeficients ir 0,7)
	266

	Maksa par MWh, Ls/MWh
	28,14


	Kopējā platība, m2
	2073

	Apkurināmā platība, m2
	1658,4


	Īpatnējais vidējais siltumenerģijas patēriņš, kWh/m2 gadā
	160,39


Ja vēl 2012.gada pavasarī lielākā daļa malkas apkures vajadzībām tika uzglabāta ārā zem klajas debess, bet daļa katlu mājas telpā iekšpusē (skat. 4.attēlu), tad šobrīd malka visā novada teritorijā ir apsegta. Malka ir „zaļa” un nav speciāli gatavota apkures vajadzībām.  
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4.att. Sagādātā malka Trikātas kultūras nama katlu mājai 

1.1.2 Patērētāji 

Trikātas ciemā siltumenerģija centralizēti tiek piegādāta divām sabiedriskajām ēkām (skat. 2.tabulu), bet daudzdzīvokļu ēkās un citās sabiedriskās ēkās siltumenerģija tiek nodrošināta individuāli (skat. 3.tabulu).
2.tabula

Siltumenerģijas patērētāji no Trikātas katlu mājas

	Nr.
	Adrese
	Ekspl. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Karstais ūdens 
	Apkure
	S/enerģijas patēriņš, MWh 

2009.-2011.gads

	1
	kultūras nams "Klubs"
	1970
	1509
	2
	nav
	Centralizētā no katlu mājas
	nav siltuma skaitītāja

	2
	pagastmāja Nākotnes iela 3
	1989
	564
	2
	nav
	Centralizētā no katlu mājas
	nav siltuma skaitītāja


Kultūras nama ēka ir siltināta, lai gan nav zināmi veiktie siltināšanas pasākumi, kā arī izmantotie materiāli. Tajā atrodas aktu zāle un doktorāts. Siltumenerģijas uzskaite kultūras namā nav, kā arī siltumenerģijas ietaupījums netiek uzskaitīts. Apskates laikā tika konstatēts, ka kultūras nama aktu zālē sildķermeņi ir apsisti ar koka aizsargdēļiem, kas savukārt samazina siltuma nokļūšanu telpā (skat. 5.attēlu). 
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5.att. Kultūras nams „Klubs” un aizklātie sildķermeņi

Pagastmāja, kas arī tiek apkurināta centralizēti no kultūras nama katlu mājas, ir nesiltināta (skat. 6.attēlu). Tā atrodas 50 metru attālumā no kultūras nama. Ēkā atrodas pagasta telpas, kā arī izvietota Latvijas pasta nodaļa.
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6.att. Trikātas pagastmāja

Individuāli tiek apkurinātas 5 ēkas Trikātas ciemā. Divās daudzdzīvokļu ēkās siltumenerģija tiek nodrošināta, izmantojot individuālās krāsniņas un elektriskos sildītājus katrā dzīvoklī. Ēkas nav siltinātas un to malkas un elektroenerģijas patēriņš nav zināms. Malku iedzīvotāji nodrošina individuāli, to iepērkot vai atvedot no meža. 

3.tabula

Individuālie siltumenerģijas ražotāji un patērētāji
	Nr.
	Adrese
	Ekspl. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu sk.
	Karstais ūdens
	Apkure
	Kurināmais
	Mērvien. (t vai ber m3 vai cieš m3)
	kurināmā patēriņš 2009.g.
	kurināmā patēriņš 2010.g.
	kurināmā patēriņš 2011.g.

	1
	daudzdzīvokļu ēka "Nākotnes"
	1983
	482
	2
	Nav
	individuālās krāsniņas
	Malka + el/en
	
	n/z
	n/z
	n/z

	2
	Trikātas pamatskola
	1938
	2318
	3
	nav
	siltumsūknis
	elektrība
	kWh
	
	
	53677+90103

	3
	Trikātas pamatsk. sporta zāle
	2005
	1075
	1
	Ir
	individuālā
	dīzeļdegviela
	t
	8,3
	7,5
	6,5

	4
	daudzdzīvokļu ēka "Lati"
	1970
	449
	2
	Nav 
	individuālās krāsniņas
	Malka + el/en
	
	n/z
	n/z
	n/z

	5
	saieta nams "Depo"
	2009
	330
	2
	nav
	individuālais katls
	malka
	m3
	
	40
	50

	6
	"Trikātas siers"
	
	
	
	ir
	individuālais katls
	dīzeļdegviela
	MWh
	n/z
	n/z
	n/z


Piezīme no Beverīnas: "Trikātas siera" siltumenerģijas patēriņš 2920 MWh/ gadā

Daudzdzīvokļu ēkā „Nākotnes” 8 dzīvokļos iedzīvotāji apkures vajadzībām individuāli izmanto malku (skat. 7.attēlu), bet patēriņi nav zināmi. Pašvaldībai ēkā nepieder neviens dzīvoklis. Beverīnas novada teritorijā daudzdzīvokļu ēkas netiek apsaimniekotas un iedzīvotāji nemaksā arī apsaimniekošanas maksu, kas parasti ir paredzēta ēkas ekspluatācijai un remontiem. 
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7.att. Daudzdzīvokļu ēka „Nākotnes” Trikātas ciemā

Trikātas ciema centrā atrodas divas pašvaldībai piederošas ēkas:

1. saieta nams „Depo”, kas uzbūvēts 2009.gadā par pašvaldības līdzekļiem.  Siltumenerģija ēkā tiek nodrošināta ar autonomu malkas katlu Atmos, kura uzstādītā jauda ir 40 kW (skat. 8.attēlu). Ēkai ir izbūvēti 2 stāvi, un tā ir paredzēta kā hostelis un atpūtas vieta, bet šobrīd ēka netiek pilnībā ekspluatēta. Uzstādītā katla jauda ir nepietiekama, bet, ņemot vērā, ka katls ir uzstādīts par Eiropas Savienības līdzekļiem, tas nevar tikt mainīts. Ēkas apkures vajadzībām pašvaldība gadā tērē 1800 Ls.
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8.att. Saieta nams „Depo” Trikātas ciemā

2. daudzdzīvokļu nams „Lati”, kurā atrodas aptieka un 7 dzīvokļi, kurā iedzīvotāji apkures vajadzībām izmanto malku. Informācija par apkures izmaksām nav pieejama (skat. 9.attēlu).
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9.att. Daudzdzīvokļu ēka „Lati” Trikātas ciemā

Trikātas ciemā atrodas arī rūpniecības uzņēmums SIA „Trikātas siers”. Uzņēmuma ražošanas ēkas atrodas aptuveni 200 metru attālumā no pirmajām ciema ēkām. 
1 km no Trikātas ciema atrodas Trikātas pamatskola, kas būvēta un nodota ekspluatācijā 1938.gadā, bet skolai blakus uzceltā sporta zāle – 2005.gadā (skat. 10.attēlu). 

	[image: image14.jpg]



	[image: image15.jpg]





10.att. Trikātas pamatskola un sporta zāle

Trikātas pamatskolā apkure tiek nodrošināta ar trīs NIBE siltumsūkņiem, kuru kopējā uzstādītā jauda ir 120 kW (3x40 kW) un kas tika uzstādīti 2008.gadā (skat. 11.attēlu). Caurules ir izvadītas blakus esošajā ezerā. Skolas ēkā atrodas gan bērnudārzs ar 25 bērniem, gan arī skola ar 78 skolēniem. Siltumsūkņu apkures sistēma ir pieslēgta tradicionālajai skolā esošajai apkures sistēmai. Radiatoriem ir uzstādīti termoregulācijas vārsti. Skolas apmeklējuma laikā 2012.gada sākumā tika konstatēts, ka skolā nav uzstādīta dežūrapkure, kad tajā neviens neatrodas, jo nav pieejamas iekārtas instrukcijas. Līdz 2012.gada nogalei domes darbinieki šo jautājumu bija atrisinājuši, un skolā tiek iestādīta dežurzapkure. Ņemot vērā pieejamo informāciju par elektroenerģijas patēriņu 2011.gadā, siltumenerģijas izmaksas ir 42,8 Ls/MWh, kas ir konkurētspējīgi. Aprēķinātais siltumsūkņa lietderības koeficients COP ir 2,5. Karstais ūdens tiek sagatavots, izmantojot elektriskos boilerus, lai gan, uzstādot siltumsūkņus, ēkas pagrabā tika uzstādīta sistēma arī karstā ūdens sagatavei, bet netika savienota ar ēkas centrālo ūdens sistēmu. 
	[image: image16.jpg]



	[image: image17.jpg]





11.att. Skolā uzstādītie siltumsūkņi un apsildes elementi

Sporta zāle ir siltināta. Nepieciešamo siltumenerģiju sporta zāles priekštelpās nodrošina dīzeļdegvielas katls Buderus ar jaudu 34 kW. Pati sporta zāle tiek apkurināta ar gaisa pūtējiem, kas izvietoti katrā zāles stūrī. Padotais gaiss tiek sildīts ar dīzeļdegvielas degli (100 kW), kas uzstādīts pie zāles jumta iekšpusē (skat. 12.attēlu). Uzturētā pamattemperatūra sporta zālē ir 16(C. Apskates laikā sporta zāles priekštelpā tika konstatēts, ka uzstādītajam radiatoram nav vienmērīga temperatūra (radiatora augša – karsta, apakša – auksta). Tas skaidrojams ar faktu, ka apkures sistēma netiek skalota un radiators „aizsērē”. Karstais ūdens tiek nodrošināts ar elektrisko boileri.
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12.att. Sporta zāle, kuras stūros uzstādīti gaisa pūtēji, un dīzeļdegvielas tvertne ēkas ārpusē

Ņemot vērā dīzeļdegvielas patēriņu, īpatnējais siltumenerģijas patēriņš apkurei sporta zālē ir samazinājies no 88 kWh/m2 2009.gadā līdz 69 kWh/m2 2011.gadā.

1.2 Mūrmuiža 

Katlu māja un enerģijas patērētāji shematiski kartē ir parādīti 13.attēlā. 
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13.att. Mūrmuižas katlu mājas un enerģijas patērētāju atrašanās vietas

1.2.1 Enerģijas ražošana

Mūrmuižas katlu māja ar siltumenerģiju nodrošina 10 ēkas, kuru kopējā platība ir 8793 m2. Katlu mājā 2010.gadā tika uzstādīts SIA „Komforts” šķeldas katls ar jaudu 1 MW. Šķeldas un skaidu noliktava ir 400 m3 liela (skat. 14.attēlu). 2012.gadā dome lēma papildus esošam katlam uzstādīt SIA „Komforts” 750 KW malkas katlu, jo šķeldas padeves sistēma .
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14.att. Mūrmuižas katlu māju un šķeldas un skaidu noliktava

Katlu mājas darbības dati par 2010. un 2011.gadu ir apkopoti 4.tabulā.

4.tabula

Mūrmuižas katlu mājas darbības dati

	Parametri
	2010
	2011

	Jauda, MW
	1
	1

	Šķeldas patēriņš, ber m3
	
	3000

	Skaidu patēriņš, ber m3
	3793
	200

	Ar kurināmo ievadītā enerģija, MWh
	2503,4
	2112

	Saražotā siltumenerģija, MWh
	1508,79
	1297,36

	Aprēķinātais lietderības koeficients, %
	60,2
	61,4

	S/enerģijas tarifs, Ls/MWh (bez PVN)
	31,00
	39,99


Katlu mājā strādā 5 cilvēki, no kuriem viens ir atbildīgs par ūdenssaimniecību. Katls tiek regulēts pēc krāsas kurtuvē.
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15.att. Komforta katls Mūrmuižas katlu mājā

Kā redzams no 4.tabulā apkopotajiem datiem, katlu mājas vidējais lietderības koeficients ir 60%. Ņemot vērā, ka katls ir jauns, zemais lietderības koeficients var tikt skaidrots ar to, ka netiek veikta kurināmā uzskaite. Tas nozīmē, ka tiek iepirkts noteikts daudzums šķeldas un skaidu, bet reāli atvests – mazāks vai arī tiek atvesta zemas kvalitātes šķelda un skaidas. Tāpēc arī siltumenerģijas tarifs ir nesamērīgi augsts. 

Iepērkot kurināmo katlu mājas vajadzībām, specifikācijā ir minētas trīs prasības attiecībā uz piegādātā kurināmā kvalitāti:

· koksnes šķeldai ir jābūt lapu koku, skuju koku, meža un šāļu šķeldai;

· šķeldas izmēram ir jābūt 3-5 cm;

· šķeldai ir jābūt bez piemaisījumiem, zāģmateriālu atliekām un sniega.

1.2.2 Enerģijas pārvade

Katlu māju ar enerģijas patērētājiem savieno 800 m siltumtīkli. Aprēķinātie siltumenerģijas zudumi ir 17-18%. 

1.2.3 Patērētāji

Mūrmuižas centralizētajai siltumapgādes sistēmai ir pieslēgtas 10 ēkas (skat. 5.tabulu). Centralizētajai siltumapgādes sistēmai ir pieslēgtas trīs sabiedriskās ēkas un 7 daudzdzīvokļu ēkas.
5.tabula

Mūrmuižas katlu mājai pieslēgtie patērētāji

	Nr
	Adrese
	Ekspluat. gads
	Kopējā platība (m2)
	Apkurināmplatība (m2)
	S/enerģijas patēriņš, MWh 2010.gadā
	S/enerģijas patēriņš, MWh 2011.gadā
	Īpatnējais s/enerģijas patēriņš, kWh/m2 2010.gadā
	Īpatnējais s/enerģijas patēriņš, kWh/m2

2011.gadā

	1
	Pagastmāja
	1984
	960
	960
	154,061
	142,546
	160,48
	148,49

	2
	PII "Pasaciņa"
	1980
	1315
	1315
	270,739
	256,082
	205,89
	194,74

	3
	"Stallis" (jauniešu centrs)
	1952
	504
	504
	106,404
	98,574
	211,12
	195,58

	4
	"Mūri 2" daudzdzīv. māja
	1910
	233
	233
	50,533
	45,72
	216,88
	196,22

	5
	"Šalkas" daudzdzīv. māja
	1968
	518
	518
	46,925
	41,501
	90,59
	80,12

	6
	"Virši" daudzdzīv. māja
	1983
	1247
	1247
	155,437
	132,438
	124,65
	106,21

	7
	"Vārpas" daudzdzīv. māja
	1983
	1420
	1365
	152,371
	98,787
	107,3
	69,57

	8
	"Skaras" daudzdzīv. māja
	1991
	1202
	982
	136,216
	113,339
	113,32
	94,29


	9
	"Ausekļi" daudzdzīv. māja
	1989
	441
	120
	26,711
	22,112
	222,59
	184,27

	10
	"Līgotnes" daudzdzīv. māja
	1976
	953
	953
	142,962
	122,741
	150,01
	128,79

	
	KOPĀ
	
	8793
	8197
	1242,4
	1073,8
	
	


Pagastmāja ir celta 1984.gadā un tā darbojas kā Mūrmuižas centrs, kurā izvietota gan pagasta pārvalde, doktorāts un arī pasts (skat. 16.attēlu). Ēkas īpatnējais siltumenerģijas patēriņš 2011.gadā bija 148 kWh/m2. 2012.gadā domes darbinieki nomainīja ēkas ārdurvis, kā arī noblīvēja logus, tādējādi samazinot siltumenerģijas zudumus. 
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16.att. Pagastmāja Mūrmuižā

Bērnudārzs „Pasaciņa” ir celts 1984.gadā (skat. 17.attēlu). Tās īpatnējie siltumenerģijas patēriņi 2010. un 2011.gadā ir bijuši augsti – attiecīgi 205 un 196 kWh/m2 gadā. Ēkai ir veikts energoaudits, un pašvaldība ir mēģinājusi piesaistīt ēkas siltināšanai līdzfinansējumu. Ēkas energoaudits uzrāda, ka siltināšanas pasākumu rezultātā, siltumenerģijas patēriņu apkures vajadzībām varētu samazināt līdz pat 70%. 2012.gadā pašvaldība ir veikusi siltā ūdens sagatavošanas sistēmas rekonstrukciju. 
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17.att. Bērnudārzs „Pasaciņa”

Jauniešu centrs „Stallis” ir izvietots ēkā, kas celta 1952.gadā (skat. 18.attēlu). Ēka ir atjaunota, tomēr īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir augsts – 196 kWh/m2 gadā.
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18.att. Jauniešu centrs „Stallis”

Pārējie siltumenerģijas patērētāji Mūrmuižā ir 7 daudzdzīvokļu ēkas (skat. 19.attēlu). Viena no daudzdzīvokļu ēkām ir būvēta 1910.gadā, bet pārējās no 1968. līdz 1991.gadam. Tikai vienai no dzīvojamām ēkām ir siltināta gala siena („Skaras”). Daudzdzīvokļu ēku kopējā apkurināmā platība ir 8197 m2, lai gan potenciāls ir lielāks, jo vienā no daudzdzīvokļu ēkām (Ausekļi) centralizēti apkurināti ir tikai divi dzīvokļi, kā arī viena ēka nav pieslēgta (Mūri 1). Visu ēku pagrabos ir uzstādīti siltummezgli un siltumskaitītāji. 
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Līgotnes
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Mūri 2
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Šalkas
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Skaras
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Virši
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Vārpas
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Ausekļi


19.att. Mūrmuižas daudzdzīvokļu ēkas 

Nevienā no ēkām netiek centralizēti nodrošināts karstais ūdens. To iedzīvotāji un pašvaldība nodrošina individuāli ar elektriskajiem boileriem. 

10 ēku īpatnējais siltumenerģijas patēriņš 2010. un 2011.gadā grafiski parādīts 20.attēlā. Kā redzams attēlā, tad īpatnējais siltumenerģijas patēriņš 2011.gadā ir samazinājies, salīdzinot ar 2010.gadu. Tas varētu būt skaidrojams ar siltāku ziemu 2011.gadā. Tomēr salīdzinoši augsts īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir četrās ēkās: daudzdzīvokļu ēkā „Ausekļi”, bērnudārzā, jauniešu centrā un daudzdzīvokļu ēkā „Mūri”. „Ausekļos” īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir salīdzinoši augsts (184-223 kWh/m2 gadā), jo tikai 2 dzīvokļi tiek apkurināti centralizēti, kā rezultātā rodas lieli siltumenerģijas zudumi, no kuriem iegūst pārējo dzīvokļu īpašnieki. Atlikušajās trīs ēkās īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir aptuveni 195 kWh/m2, ko var skaidrot ar lieliem siltumenerģijas zudumiem. 

Zemi īpatnējie siltumenerģijas patēriņa dati ir četrās daudzdzīvokļu ēkās „Vārpas” (72 kWh/m2), „Šalkas” (80 kWh/m2), „Virši” (106 kWh/m2) un „Skaras” (115 kWh/m2). Skaidrojums tam varētu būt, ka dzīvokļos tiek uzturēta zema temperatūra (zem 18(C) un/vai ir kļūda ēkas uzstādītajos siltumskaitītājos vai nolasīšanā.
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20.att. Īpatnējais siltumenerģijas patēriņš, kWh/m2 gadā
1.3 Brenguļi 

Brenguļos ir izbūvēta centralizētā siltumapgādes sistēma, kurā bija savienotas 4 ēkas: Brenguļu sākumskola, kurā uzstādīts katls, daudzdzīvokļu ēkas „Gatves” un „Smiltāji” un veikals „Blāzma”. 2007.gadā daudzdzīvokļu ēkas un veikals atteicās no centralizētās siltumenerģijas. Ēkas šobrīd tiek apkurinātas ar individuālajām krāsnīm (dzīvokļos) un elektriskajiem sildītājiem. Galvenie siltumenerģijas patērētāji Brenguļos ir atzīmēti 21. attēlā.
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21.att. Brenguļu ciems un galvenie enerģijas patērētāji

Detalizēta informācija par visiem siltumenerģijas patērētājiem ir apkopota 6.tabulā. 

6.tabula

Siltumenerģijas patērētāji Brenguļos

	Nr.
	Adrese
	Ekspluat. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Apkure
	Kurināmais
	kurināmā patēriņš

	
	
	
	
	
	
	
	2009
	2010
	2011

	1
	Daudzdzīvokļu māja "Gatves"
	1974
	937
	3
	Elektriskie sildītāji, 1 krāsns
	Elektrība un malka
	n/z
	n/z
	n/z

	2
	Daudzdzīvokļu māja "Smiltāji"
	1988
	580
	2
	Elektriskie sildītāji, krāsnis
	Elektrība un malka
	n/z
	n/z
	n/z

	3
	Brenguļu sākumskola
	1960
	1066
	2
	Malkas katls
	Malka, cieš m3
	89
	25
	324

	4
	Sporta un kultūras centrs "Kaimiņi"
	2009
	1895
	2
	Siltumsūknis
	Elektrība, kWh
	
	
	112743


Daudzdzīvokļu ēka „Gatves” tika uzbūvēta 1974.gadā. Tajā atrodas 18 dzīvokļi, no kuriem viens ir pašvaldības. Visos dzīvokļos, izņemot vienu, apkure tiek nodrošināta ar elektriskajiem sildītājiem. Aptuvenās apkures izmaksas varētu būt 2,5 Ls/m2 mēnesī
. Ēkas iedzīvotāji ir izveidojuši biedrību, lai pieteiktos uz līdzfinansējumu ēkas siltināšanai. 2012.gadā biedrība saņēma līdzfinansējumu ēkas siltināšanai, un tā tika renovēta līdz gada beigām. Ēka pirms un pēc siltināšanas ir parādīta 22.attēlā.
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22.att. Daudzdzīvokļu ēka „Gatves” pirms un pēc siltināšanas
Blakus esošā daudzdzīvokļu ēka „Smiltāji” būvēta 14 gadus vēlāk - 1988.gadā. Ēkā ir 8 dzīvokļi, no kuriem četros dzīvokļos ir uzstādītas individuālās malkas krāsnis. 2 dzīvokļi ir tukši, bet pašvaldības dzīvoklī un vēl 3 dzīvokļos apkure tiek nodrošināta ar elektriskajiem sildītājiem. Nespējot kopīgi vienoties, daži dzīvokļu īpašnieki ir pašrocīgi daļu no ēkas sienas siltinājuši no ārpuses (skat. 23. att. zemāk). 
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23.att. Daudzdzīvokļu ēka „Smiltāji”

Brenguļu sākumskola ir izvietota 1960.gadā celtā ēkā (24.attēls). Tajā ir izvietota katlu māja, kas līdz 2007.gadam apkurināja 4 ēkas, bet šobrīd siltumenerģiju nodrošina tikai sākumskolas vajadzībām. Sākumskolā ir izvietots bērnudārzs (20 bērni) un sākumskola (36 bērni), kā arī Latvijas pasta nodaļa. 
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24.att. Brenguļu sākumskola

Malkas patēriņš 2011.gadā bija 324 cieš.m3. Malku gādā Beverīnas novada domes darbinieki. Balstoties uz Beverīnas novada domes sniegtajām izmaksām par apkuri (10076 Ls), 1 MWh siltumenerģijas izmaksā 37 Ls
, bet aprēķinātais īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir 275 kWh/m2 gadā
. Ēkai 2011.gada februārī tika veikts energoaudits, kas uzrāda, ka īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir 153 kWh/m2 gadā. Atšķirība varētu skaidrot ar to, ka energoauditā ir izmantoti siltumenerģijas patēriņa atsauces dati par 2007.-2009.gadu, kad skolā apkurei izmantots gan malkas katls, gan jonu katls. Iespējams arī, ka iesniegtie malkas patēriņa dati nav precīzi. 2012.gadā domes darbinieki nomainīja ēkas ārdurvis, kā arī noblīvēja logus, tādējādi samazinot siltumenerģijas zudumus.
Līdz 2013.gada janvārim vidum apkuri sākumskolā vēl joprojām nodrošinās malkas katls ar čuguna sildvirsmām. Tā lietderība aprēķinos ir pieņemta 60%, lai gan patiesais lietderības koeficients varētu būt daudz zemāks. Arī izmantotā malkas kvalitāte ir neatbilstoša (slapja). Taču šobrīd skolā tiek uzstādīts jauns 100 kW katls, kurā var izmantot gan šķeldu, gan granulas (skat. 25.attēlu), un tas darbosies automātiskā režīmā. Dome ir noslēgusi nomas līgumu (400 Ls/mēnesī) ar firmu uz vienu gadu, lai novērtētu tā turpmāku lietošanu arī citās pašvaldības ēkās.
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25.att. Brenguļu sākumskolas jaunais apkures katls

Jaunākā ēka, kas uzbūvēta 2009.gadā Brenguļos, ir kultūras un sporta centrs „Kaimiņi” (skat. 26.attēlu). Centrā ir uzstādīts siltuma sūknis ar jaudu. Elektroenerģijas patēriņš 2011.gadā bija 112 MWh un maksa – 11461 Ls (6,05 Ls/m2 gadā). Īpatnējas ēkas aprēķinātais siltumenerģijas patēriņš ir 120 kWh/m2 gadā, jo sporta zāle netiek noslogota cauru diennakti. Tādā gadījumā  siltuma sūkņa transformācijas koeficients ir zems un vienāds ar 2, kas liecina, ka, patērējot 1 kWh elektroenerģijas, tiek iegūtas 2 kWh siltumenerģijas. Precīzus datus par ēkas īpatnējo enerģijas patēriņu un siltuma sūkņa transformācijas koeficientu ir iespējams iegūt tikai gadījumā, ja tiek veikts ēkas energoaudits. 
[image: image43.jpg]



26.att. Kultūras un sporta centrs „Kaimiņi” 

Brenguļos atrodas vēl viena pašvaldībai piederoša ēka „Melderi”, kurā šobrīd ir izvietoti 2 dzīvokļi (27.attēls).

[image: image44.jpg]



27.att. Pašvaldībai piederoša dzīvojamā ēka „Melderi” Brenguļos
1.4 Cempi

Cempu ciems ir viens no tiem Latvijas ciemiem, kuros centralizētā siltumapgādes sistēma tika sagrauta 1990-tajos gados (skat. 28.attēlu). 

[image: image45.jpg]



28.att. Cempu ciema siltumenerģijas patērētāji

Apkure Cempos katrā ēkā tiek nodrošināta individuāli – ar malkas krāsnīm un/vai elektriskajiem sildītājiem. Kopā Cempos atrodas 5 daudzdzīvokļu mājas, par kurām informācija ir apkopota 7.tabulā. 

7.tabula

Siltumenerģijas patērētāji Cempu ciemā

	Nr.
	Adrese
	Ekspluat. gads
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Apkure
	Kurināmais

	
	
	
	
	
	
	

	1
	Daudzdzīvokļu māja "Lazdas"
	1986
	1292
	3
	Elektriskie sildītāji
	Elektrība

	2
	Daudzdzīvokļu māja "Jaunceltnes"
	1963
	358
	2
	Malkas krāsnis; jonu katls ; elektriskie sildītāji
	Elektrība un malka

	3
	Daudzdzīvokļu māja "Nākotnes"
	1970
	628
	2
	Malkas krāsnis; elektriskie sildītāji
	Elektrība un malka

	4
	Daudzdzīvokļu māja "Kalniņi"
	1985
	291
	2
	Malkas krāsnis
	Malka

	5
	Jaunvāles pamatskola (dzīvojamā ēka)
	1900
	538
	2
	Malkas krāsnis
	malka


Daudzdzīvokļu ēkām „Lazdas” un „Jaunceltnes” ir veikti energoauditi. Daudzdzīvokļu ēkā „Lazdas” siltumenerģija tiek nodrošināta vienīgi ar elektriskajiem sildītājiem, tādējādi maksa par siltumenerģiju mēnesī ir augsta. Ēkā kopā ir 18 dzīvokļi. Arī šajā ēkā (līdzīgi kā Brenguļu ciemā) daži iedzīvotāji siltināja tikai sava dzīvokļa ārējo sienu (skat. 29.attēlu), tomēr 2012.gadā ēkas iedzīvotāji pieteicās un saņēma LIAA līdzfinansējumu ēkas siltināšanai. SIA „Ekodoma” veiktie aprēķini pirms siltināšanas uzrādīja, ka enerģijas patēriņš samazināsies par 80 MWh gadā, kā arī, ja ēkas iedzīvotāji uzstādīs granulu katlu, pasākumu kopējais atmaksāšanās laiks būs ap 11 gadiem. Tomēr mājas iedzīvotāji nolēma neuzstādīt individuālo katlu visai ēkai, ņemot vērā, ka liela daļa no dzīvokļiem šobrīd ir neapdzīvoti.
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29.att. Daudzdzīvokļu ēka „Lazdas” Cempos

Daudzdzīvokļu ēkā „Jaunceltnes”, kas celta 1963.gadā, iedzīvotāji individuāli dzīvokļos ir uzstādījuši malkas krāsnis, kā arī dažviet izmanto elektriskos sildītājus. Ēkā atrodas arī jauniešu centrs ar bibliotēku, kas izvietots apvienotos divos pašvaldības dzīvokļos. Apkures vajadzībām centrā ir uzstādīts jonu katls. Ēkai 2010.gadā ir veikts energoaudits, kas uzrādīja, ka ēkas īpatnējais siltumenerģijas patēriņš ir 290 kWh/m2 gadā. Vidēji mēnesī pašvaldība par jauniešu centra apsildi maksā 4,3 Ls/m2. 

Vienā no ēkas dzīvokļiem apkure tiek nodrošināta ar trīs avotiem: malkas krāsniņu, iebūvēto malkas krāsni un elektrisko sildītāju (skat. 30.attēlu). Vidējā temperatūra dzīvoklī ir 15(C, lai gan ar visiem trīs apsildes veidiem var sasniegt 18(C. Neskatoties uz to, galvenais aspekts šādas dzīvokļu apsildes gadījumā ir iedzīvotāju drošība, kas šobrīd nav izvērtēts un ir atstāts novārtā.
Beverīnas novada dome jauniešu centra apkures sakārtošanai ir nolēmuši uzstādīt ēkas pagrabā cietā kurināmā katlu un šobrīd tiek risināti jautājumi, kas skar tehniskās lietas saskaņošanu ar būvvaldi. Tikmēr ēkā ir uzlikts un nosiltināts jauns jumts.
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30.att. Trīs apkures veidi vienā no dzīvokļiem daudzdzīvokļu ēkā „Jaunceltnes”

Arī daudzdzīvokļu ēkā „Nākotnes”, līdzīgi kā „Jaunceltnes” iedzīvotāji dzīvokļus apkurina lielākoties ar malkas krāsniņām un elektriskajiem sildītājiem. Daudzdzīvokļu ēkā „Kalniņi” atrodas 4 dzīvokļi (skat. 31.attēlu). Kopā ēkā ir uzstādītas 3 krāsnis, no kurām 2 atrodas pagrabā, bet viena – dzīvoklī. Ēkās nav pašvaldības dzīvokļu.
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31.att. Daudzdzīvokļu ēkas „Nākotnes” un „Kalniņi” Cempos

Jaunvāles pamatskola ir pašvaldībai piederoša dzīvojamā ēka, kas tiek izīrēta iedzīvotājiem. Ēkā atrodas 7 dzīvokļi, kuros apkures vajadzībām ir uzstādītas malkas krāsnis. Īrnieki maksā īres maksu - 8-10 santīmus/m2 mēnesī. Viens no dzīvokļu īrniekiem ir veicis ārējus siltināšanas pasākumus (skat. 32.attēlu). Malkas patēriņi nav zināmi.
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32.att. Jaunvāles pamatskola Cempos

1.5 Kauguri

Kauguru ciemā ir četri siltumenerģijas patērētāji, par kuriem pamatinformācija ir apkopota 8.tabulā un grafiski parādīti 33.attēlā. 
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33.att. Kauguru ciems un siltumenerģijas patērētāji

8.tabula

Kauguru ciema siltumenerģijas patērētāji

	Nr.
	Adrese
	Ekspluatāc. uzsākšana
	Kopējā platība (m2)
	Stāvu skaits
	Karstais ūdens
	Apkure
	Kurināmais
	Kurināmā patēriņš, cieš.m3

	
	
	
	
	
	
	
	
	2010
	2011

	1
	Kauguru pamatskola
	1930
	1764
	3
	nav
	centralizētā siltumapgāde
	malka
	496
	377

	2
	Kultūras nams
	1930
	606
	2
	nav
	
	
	
	

	3
	Daudzdzīvokļu māja (skolotāju māja)
	1964
	339
	2
	nav
	krāsniņas
	malka
	n/z
	n/z

	4
	Daudzdzīvokļu māja "Nākotnes"
	1964
	358
	2
	nav
	krāsniņas
	malka
	n/z
	n/z


Kauguru pamatskolā pirms 8-10 gadiem tika uzstādīts katls KAU-200 (200 kW), kas siltumenerģiju nodrošina gan skolai, gan arī Kultūras namam, kas atrodas 50 metru attālumā. Katlu mājā uz maiņām strādā 4 kurinātāji. Karstais ūdens tiek nodrošināts ar elektriskajiem boileriem. Malku Beverīnas novada dome iepērk, piemērojot iepirkuma procedūru, – aptuveni 400 cieš. m3 gadā.

Gan pamatskola (34.attēls), gan kultūras nams ir būvēti 1930.gadā, un pamatskola 2007. gadā tika pilnībā nosiltināta (investīcijas ap 1 milj. Ls). Skolu apmeklē 108 skolēni. Lai gan nevienā no ēkām nav uzstādīti siltuma skaitītāji, balstoties uz Beverīnas novada domes datiem, pamatskolas izmaksas par apkuri ir 12245 Ls/gadā, bet kultūras nama – 6123 Ls/gadā. Tas nozīmē, pamatskolā vidējā mēneša
 maksa ir 1,15 Ls/m2, bet kultūras namā – 1,65 Ls/m2.
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34.att. Kauguru pamatskola 

Kultūras nams, kurā izvietota arī bibliotēka, tiek izmantota kā aktu zāle pamatskolas vajadzībām. Apskates laikā tika novērots, ka ēkas durvis bieži paliek vaļā. Pēc iepriekšējās vizītes, Beverīnas novada domes pārstāvji ir veikuši nepieciešamos remontdarbus, un ēkai ir nomainītas ārdurvis, kā arī noblīvēti logi, tādējādi samazinot siltumenerģijas zudumus. Aktu zālē visi radiatori ir apsisti ar koka konstrukcijām (skat. 35.attēlu zemāk), kas aizkavē siltuma nonākšu telpā (tiek sildītas ārsienas). Kauguru kultūras namā 2012.gadā tika uzstādīts siltummezgls.
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35.att. Kauguru kultūras nams

Skolotāju mājas un daudzdzīvokļu mājas „Nākotnes” iedzīvotāji siltumenerģiju nodrošina individuāli. Skolotāju māja atrodas aptuveni 50 metrus no skolas. Dzīvokļos lielākoties ir uzstādītas malkas krāsniņas. Abas ēkas ir būvētas 1964.gadā (skat. 36.attēlu), un tās ir līdzīgas arī pēc kopējās platības, kas ir 339 un 359 m2. 
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36.att. Daudzdzīvokļu ēka „Nākotnes” un skolotāju māja
2 Alternatīvu apraksti
2.1 1.alternatīva

Novada pašvaldības vadība iniciē divu pakalpojumu organizāciju darbības uzsākšanu:

· mežu kooperatīva izveidi, lai nodrošinātu enerģētiskās koksnes regulāru piegādi kurināmā lietotājiem siltuma avotos;

· trešās puses finansētāja jeb energoservisa firmas (ESKO) integrēšana novada siltumapgādes sistēmā.

ESKO biznesa attīstībai ir nepieciešamas zināšanas, spēja realizēt projektus un finansējums. Tas pats ir nepieciešams arī mežu kooperatīva izveidei un attīstībai. Zināšanu līmenis un spēja realizēt projektus, kā arī uzņēmuma vadība ir atkarīga no cilvēkfaktora. Tomēr vissvarīgākais ir jautājums par investīcijām kooperatīva un firmas izveidei un to darbināšanai. Tas varētu būt atšķirīgs finansējums: gan bankas kredīts, gan investora līdzdalība kapitālieguldījumos, gan arī granti no dažādiem fondiem, piemēram, Klimata pārmaiņu finansējuma investīcijām vai Lauku atbalsta fonda.

Pirmās alternatīvas risinājums shematiski ir parādīta 37.attēlā.
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37.att. Pirmā alternatīva

Enerģētiskās koksnes patēriņš ir sezonāls, maksimumu sasniedzot apkures sezonas aukstākajās dienās. Mežu kooperatīva darbība nodrošinātu ekonomiski izdevīgu kurināmā sagādi visa gada laikā un piegādi tad, kad kurināmais ir nepieciešams.

ESKO savukārt nomā siltumu ražojošo iekārtu no pašvaldības vai uzstāda to, ieguldot savus līdzekļus. ESKO darbina iekārtas un piegādā siltumu patērētājam, iepriekš vienojoties par siltumenerģijas tarifu. Latvijas likumdošana nosaka, ka siltuma avotos ar noteiktām siltumenerģijas jaudām siltumenerģijas ražošanas, pārvades un realizācijas tarifu apstiprina Sabiedrisko pakalpojumu regulēšanas komisija.
Šai shēmai ir sekojošas priekšrocības:

· mežu kooperatīvs var nodrošināt ekonomiski izdevīgu un regulāru kurināmā piegādi arī aukstajos apkures sezonas mēnešos;

· energoefektīvāku siltumapgādes sistēmas darbību nodrošina ESKO motivācija atgūt ieguldītos līdzekļus, tāpēc šajā gadījumā tā ir spēcīgāka motivācija nekā pašvaldību uzņēmumā strādājošiem. Turklāt ESKO uzņemas visus riskus.

Piedāvātajai shēmai ir arī trūkumi, no kuriem galvenais ir šāds:

· pašvaldībai ir pasīva loma siltumapgādes sistēmas darbībā un niecīgas ir iespējas ietekmēt enerģijas lietotāja energoefektivitātes paaugstināšanos.

2.2 2.alternatīva

Šī shēma atšķiras no iepriekšējās ar to, ka ESKO vietā ir pašvaldības uzņēmums. Mežu kooperatīvam paveras iespēja izveidot koksnes poligonu, kurā uzkrāt enerģētisko koksni un izstrādāt koksnes plūsmas loģistiku (skat. 38.attēlu).

Pašvaldības siltuma uzņēmums nodrošina ar siltumu visus novada (visu pagastu) siltumapgādes sistēmas patērētājus. Tas nozīmē, ka šis pašvaldības siltuma uzņēmums darbina visas katlu mājas un daudzdzīvokļu ēku individuālos katlus. 

Šīs shēmas priekšrocības ir:

· pašvaldība ir vairāk iesaistīta siltumapgādes sistēmas attīstībā un ir vairāk motivēta energoefektivitātes pasākumu īstenošanā;

· koksnes poligons dod iespēju izlīdzināt koksnes patēriņa sezonālo raksturu. Arī mazie enerģētiskās koksnes piegādātāji var piedalīties kurināmā piegādē.

Šīs shēmas galvenais trūkums ir šāds:

· pašvaldības siltuma uzņēmumi darbojas ar mazāku motivāciju un neuzņemas risku siltumapgādes sistēmas darbības organizācijā.
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38.att. Otrās alternatīvas shematiskais risinājums

2.3 3.alternatīva

Šī shēma ir prioritāra, jo skar vieglāk organizējamu pašvaldības siltuma un elektroenerģijas lietotāju enerģijas patēriņa samazinājumu (skat. 39.attēlu). Tā atšķiras arī ar to, ka pašvaldība reorganizē izpildinstitūciju, izveidojot tajā energopārvaldnieka departamentu, kurā sākotnēji strādā 2-3 cilvēki (tās izveidošanas brīdī). Šajā gadījumā pašvaldība vāks un analizēs informāciju par gala enerģijas patērētāja energoefektivitāti un būs iespējams samazināt to, izmantojot energopārvaldnieka departamenta darbinieku un ēku administrācijas zināšanas energotaupības pasākumu īstenošanai.
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39.att. Trešās alternatīvas shematiskais risinājums

Šīs shēmas priekšrocības ir šādas:

· pašvaldībai ir iespēja būtiski samazināt energoapgādes izmaksas, pateicoties pasākumiem, kas paaugstina energoefektivitāti gan siltumenerģijas ražošanā un pārvadē, gan arī siltumenerģijas un elektroenerģijas lietošanā;

· energopārvaldnieka dienesta efektīva darbība ir atkarīga no tā, kādā veidā tiek īstenots ietaupīto līdzekļu izlietojums un darbinieku motivācija.

Šīs shēmas galvenais trūkums ir šāds:

· pašvaldību vēlēšanu tuvums un vadības iespējamā maiņa var ienest grūti prognozējamas korekcijas energopārvaldnieka departamenta darbinieku motivācijā un darbībā.
2.4 Beverīnas novada izvēlētā alternatīva

Pašvaldībai ir izstrādāta attīstības stratēģija 2012-2024, kas kalpos par pamatu nākamā plānošanas periodā investīciju piesaistīšanai. Saskaņā ar stratēģiju attīstības galvenie virzieni ir: Uzņēmējdarbības konkurētspējas paaugstināšana, izmantojot dažādus vietējās  sadarbības mehānismus un definēts pamatprincips atbalstam, proti: Priekšroka uz pašvaldības finansiālo un administratīvo atbalstu tiek dota vietējiem ražotājiem un pakalpojumu sniedzējiem, kuri ir apvienojušies kooperatīvos vai citās kopdarbības formās.
Ņemot par pamatu nospraustās prioritātes, ir sagatavots šis risinājums:

Novada pašvaldības vadība iniciē mežsaimniecības pakalpojumu kooperatīva darbības uzsākšanu, daudzdzīvokļu māju apsaimniekošanas biedrību dibināšanu un kopīgu investīciju piesaistes programmas izstrādi:

· mežsaimniecības pakalpojumu kooperatīva uzdevums:  nodrošināt enerģētiskās koksnes regulāru piegādi kurināmā lietotājiem siltuma avotos gan pašvaldības objektiem, gan privātiem un uzņemties siltuma avotu apsaimniekošanas (ekspluatācijas) funkcijas sākotnēji privātos objektos. Ar iespēju nākotnē to darīt arī pašvaldības objektos;
· Iniciēt daudzdzīvokļu māju apsaimniekošanas biedrību izveidi ar mērķi uzsākt risināt šo māju siltumapgādes jautājumus (No elektriskās apkures pāriet uz atjaunojamiem resursiem);
· izstrādāt investīcijas piesaistes programmu esošās siltumapgādes sistēmas rekonstrukcijai. Programmas dalībnieki būtu: (pašvaldība – esošiem pašvaldības objektiem; kooperatīvs- kā kurināmā piegādātājs un siltuma avotu (katlu) apsaimniekotājs; daudzdzīvokļu māju apsaimniekošanas biedrības – finanšu piesaistei konkrētām mājām).

Programmas realizācijai varētu būt atšķirīgs finansējums: gan bankas kredīts, gan arī granti no dažādiem fondiem, piemēram, Klimata pārmaiņu finansējuma investīcijām vai Lauku atbalsta fonda. 
Pirmās alternatīvas risinājums shematiski ir parādīta 40.attēlā.
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40.att. Beverīnas domes izvēlētā alternatīva siltumapgādes nodrošināšanai Beverīnas novadā
Enerģētiskās koksnes patēriņš ir sezonāls, maksimumu sasniedzot apkures sezonas aukstākajās dienās. Mežsaimniecības pakalpojumu kooperatīva darbība nodrošinātu ekonomiski izdevīgu kurināmā sagādi visa gada laikā un piegādi tad, kad kurināmais ir nepieciešams.

Šai shēmai ir sekojošas priekšrocības:

· mežu kooperatīvs var nodrošināt ekonomiski izdevīgu un regulāru kurināmā piegādi arī aukstajos apkures sezonas mēnešos;

· tiek izmantota pašvaldības stratēģija, kas var atvieglot investīciju piesaisti šai programmai;

· tiek kompleksi risināta esošo katlu māju rekonstrukcija un to ekspluatācija neatkarīgu no tā, kā īpašumā tā uz doto brīdi atrodas;

· Tiek risinātas daudzdzīvokļu māju siltumapgādes problēmas.

Piedāvātajai shēmai ir arī trūkumi, no kuriem galvenais ir šāds:

· Daudzdzīvokļu māju iedzīvotāju pasivitāte un nespēja vienoties par šāda investīcijas projekta realizāciju;
· Mežsaimniecības pakalpojumu kooperatīvs ir tikko nodibināts un cilvēka faktors risinot šo projektu varētu būt izšķirošs;
· Pašvaldības esošā kapacitāte un cilvēkresurss šādas programmas realizācijai.

3 Metodika optimāla siltumenerģijas ražošanas modeļa izveidei 
3.1. Meža kooperatīva izveide

Meža kooperatīva izveides nepieciešamība balstās uz Beverīnas novada pašvaldības ieceri izveidot stabilu uz biznesa ekonomikas pamatiem balstītu enerģētiskās koksnes apgādes infrastruktūru.

Šajā gadījumā mežu kooperatīvs veiktu šādas funkcijas:

· izlīdzina koksnes piegādes sezonālo raksturu;
· paaugstina nekvalitatīvas koksnes izmantošanas īpatsvaru kopējā energoresursu bilancē;
· paaugstina koksnes kvalitāti, samazinot tā mitrumu;
· nodrošina nepieciešamo koksnes kvalitātes pieprasījumu, to šķeldojot un dalot pa frakcijām, izcelsmes avotiem, mitruma satura utt.

Koksnes piegādes sezonālā rakstura nomaiņu un izlīdzināšanu būtu iespējams realizēt divējādi:

1. izstrādājot enerģētisko koksnes transporta loģistiku;

2. veidojot biokurināmā poligonu, kurā ikviens koksnes piegādātājs par samaksu var aizvest koksnes pārpalikumus.

Koksnes piegādes un patēriņa līknes gada griezumā ir ilustrētas 41.attēlā.
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41.attēls Koksnes piegādes un patēriņa līknes gada griezumā

Koksnes patērētājs ir siltumenerģijas ražotājs, un koksnes patēriņš ir atkarīgs no āra gaisa temperatūras. Tāpēc enerģētiskā koksne ir nepieciešama apkures sezonā, pie kam vairāk decembrī, janvārī un februārī, mazāk - oktobrī, novembrī, martā un aprīlī un pavisam maz vasaras mēnešos, kad siltumenerģijas patērētājs ir tikai karstā ūdens patērētājs.

Ja tiek izveidots koksnes poligons, tad tas ļauj ne tikai izlīdzināt koksnes uzkrāšanu un apgādi gada griezumā, bet tur ir iespējams arī pievienot koksnei vērtību, to speciāli sagatavojot, šķeldojot un žāvējot.

Koksnes poligona izveide un funkcijas ir šādas:

· koksnes uzglabāšanas teritorijas un sistēmas izveide ar šķirošanas laukumiem un speciālām nojumēm augstas kvalitātes materiāliem;

· koksnes pieņemšanas un pārdošanas sistēmas izveide un darbības nodrošināšana (ar kvantitātes un kvalitātes kontroli, uzskaiti un norēķinu sistēmu);

· koksnes šķeldošanas iecirkņa izveide un darbības nodrošināšana;

· koksnes žāvēšanas sistēmas izveide:

· dabīgai žāvēšanai;

· žāvēšanai koksnes kaltē (nepieciešams izskatīt un analizēt dažādu energoresursu izmantošanu, piemēram, saules kolektora izmantošanu).

Šobrīd Latvijā vēl joprojām netiek izmantoti visi mežistrādes atlikumi. Ja zarus un galotnes ir iespējams šķeldot uz vietas pēc koka nozāģēšanas un apstrādes mežā, tad celmi vēl joprojām tiek izmantoti reti.

Koksnes poligons varētu risināt šo problēmu un pievienot vērtību gan šķeldojot celmus, gan paaugstinot šīs šķeldas kvalitāti. Samazināt pelnu saturu brīdī, kad šķelda ar augsni tiek dabīgi apžāvēta laukumā, smiltis viegli atdalās no šķeldas. Tādējādi samazinās pelnu saturs koksnes masā, un degšanas procesā kurtuvē uz ārdiem neveidojas stikla nosēdumi.

Cits koksnes kvalitātes jautājums ir kurināmā mitrums zaļai koksnei, kura tiek nocirsta mežā vai grāvmalās, mitruma saturs ir 55%. Šādas koksnes izmantošana krāšņu vai katlu kurtuvēs ir ekonomiski neizdevīga. Katrs mitruma procents reāli ir ūdens, kas jāiztvaicē, izmantojot degšanas procesā iegūto siltumu: 1 kg ūdens iztvaikošanai patērē aptuveni 2500 kJ siltuma. Šo siltumu varētu izmantot lietderīgās siltumenerģijas ražošanai.

Cits aspekts ir mitras šķeldas un malkas degšanas produktu kaitējums videi, degšanas procesā kurtuvē vienlaicīgi noris aptuveni 250 reakcijas, kurās kurināmā elementi C, H, N un O veido dažādus gala produktus, kuri pilnīgas degšanas gadījumā veido CO2 un H2O un nedaudz NOx. Tomēr mitras koksnes degšanas process nenorit līdz galam un ar dūmgāzēm skurstenī aiziet koncerogēnās gāzveida komponentes, piemēram, benzapirēns. Tāpēc koksnes žāvēšana ir jāuzskata par gaisa piesārņojuma samazināšanas pasākumu. 

Enerģētisko koksni ir iespējams sagatavot speciāla izmēra gabalos un formā, kas ir atkarīgas no pieprasījuma. Koksnes gabalu izmēri un formas ir šādas: 

· malka - dažādi izmēri atkarībā no kurtuves konstrukcijas;

· klucīši – gāzes ģeneratoriem, katliem;

· šķelda – katlu kurtuvēm ar ārdiem,;

· granulas – kurtuvēm ar speciāliem granulu degļiem;

· briketes – katlu kurtuvēm ar ārdiem;

· skaidas – kā piejaukums šķeldai vai katlu speciālās ciklonu kurtuvēs;

· putekļi – putekļu sprauslās (degļos).

Meža kooperatīva bizness balstās uz enerģētiskās koksnes pievienoto vērtību, kura veidojas no šādiem pakalpojumiem:
c = x + ∆c

c = x + cšķeldošana + ctirdzniecība + cuzglabāšana + cžāvēšana + ctransportēšana,

kur 

c 

– 
koksnes cena poligonā, Ls/MWh;

x 

– 
koksnes cena pirms poligona, Ls/MWh;

∆c 

– 
koksnei pievienotā vērtība, Ls/MWh;

cšķeldošana 
– 
šķeldošanas izmaksas, Ls/MWh;

ctirdzniecība 
– 
tirdzniecības izmaksas, Ls/MWh;

cuzglabāšana 
– 
uzglabāšanas izmaksas, Ls/MWh;

cžāvēšana 
–  
žāvēšanas izmaksas, Ls/MWh;

ctransportēšana 
– 
transportēšanas izmaksas, Ls/MWh.

Poligonā pievienotā vērtība ir atkarīga no koksnes veida. Piemēram, malkai tā ir mazāka un ir nosakāma:
c = x + ctirdzniecība + cuzglabāšana + ctransportēšana
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42.att. Koksnes kopējās izmaksas atkarībā no koksnes ikgadējā apjoma

Šajā gadījumā uzglabāšanas laikā malka žūst dabiskā veidā un tās vērtība pieaug, kuru ņem vērā nosakot uzglabāšanas izmaksas.

Paša poligona izmēru izvēle ir atkarīga no koksnes kopējā ikgadējā finansējuma. Jo lielāks koksnes apjoms, jo zemākas koksnes izmaksas (skat. 42. attēlu).

3.2. Novada siltumapgādes sistēmas un mežu kooperatīvs

Mežu kooperatīvs labi integrēsies novada siltumapgādes sistēmā, ja iegūs datus par koksnes pieprasījuma raksturu un prognozēs nākotnes izmaiņas īstermiņā un ilgtermiņā. Vislabāko biznesa nišas izpēti un apguvi ir iespējams sākt ar novada siltumapgādes attīstības hipotēzi.

Ir zināms, ka šobrīd Beverīnas novada pagastos tiek patērēti dažādi enerģētiskās koksnes veidi atšķirīgiem siltumenerģijas patērētājiem (vairāk informācija atrodama atskaites 1.nodaļā) :

· šķelda: 

· centralizētās siltumapgādes katlu mājā Mūrmuižā;
· malka katlos vairākstāvu ēkām:
· pašvaldības ēkās;
· daudzdzīvokļu ēkās;
· malka vienģimenes ēku katlos;
· granulas:
· vienģimenes ēkās;
· daudzdzīvokļu ēkās.
Novada koksnes izmantošanas hipotēzes izstrādi sāk ar esošā patēriņa datu apstrādi un analīzi.
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43.att. Beverīnas novada koksnes izmantošanas hipotēze

Tālāka koksnes izmantošana novadā iespējama, prognozējot 3 scenārijus (skat. 43. attēlu):

· energoefektivitātes scenārijs – koksnes patēriņš nākotnē samazināsies, jo siltumenerģijas lietotāji samazinās enerģijas patēriņu, pateicoties energoefektivitātes paaugstināšanai;

· bāzes scenārijs – koksnes patēriņš nemainās, jo vienlaicīgi attīstās divi virzieni: daži patērētāji kļūst energoefektīvāki, fosilais kurināmais daļēji tiek aizvietots ar biokurināmo;

· fosilās enerģijas aizvietošanas scenārijs – visi enerģijas avoti, ieskaitot elektroenerģijas lietotājus siltumapgādes sistēmās, nodrošina ar siltumu no koksnes katliem un katlu mājām.

Perspektīvākais scenārijs ir bāzes scenārijs. Tas dod iespēju īstenot nevis gadījuma, bet ekonomiski pamatotus risinājumus.

3.3. Ekonomiskā pamatojuma uzstādījumi

Maksa par enerģiju ir atkarīga no 2 parametriem: enerģijas patēriņa un elektroenerģijas tarifa.

M = Q x T, Ls/gadā

kur

Q – siltumenerģijas patēriņš, MWh/gadā;
T – siltumenerģijas tarifs, Ls/MWh.
No siltumapgādes sistēmas siltuma slodzes ieguvuma grafika (skat.44.attēlu) nosaka saražotās siltumenerģijas daudzumu MWh/gadā.
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44. att. Siltuma slodzes ieguvuma grafiks

Siltumenerģijas ražošanas tarifs ir atkarīgs no parametriem, kuri ietekmē gan tehnoloģiskos, apkalpošanas un darbināšanas, gan ekonomiskos un sociālos, gan arī pārvaldības jautājumus:

1. kurināmā izmaksām: 

· kurināmā patēriņa;
· kurināmā cenas;
2. elektroenerģijas izmaksām: 

· elektroenerģijas patēriņa;
· elektroenerģijas cenas;
3. darba samaksas:
· nodarbināto skaita;
· algas lieluma;
· sociālajiem nodokļiem;
4. nodokļiem: 

· dabas resursu nodoklis;
· nekustamā īpašuma nodoklis;
· citi nodokļi;
5. izlietotajiem materiāliem:
· ūdens sagatavošanai;
· ārkārtas remontiem;
6. apkalpošanas izdevumiem:
· ikgadējās apkopes; 

· plānotie remonti;
· katlu ieregulēšanas;
· kurinātāju apmācības;
· citi;
7. kredītiem: 

· pamatsummas atmaksa;
· kredītprocenti;
8. administrācijas izdevumiem: 

· transports;
· sakari-telefons;
· pasta izdevumi; 

· datora apkalpošana;
· apdrošināšana;
9. iekārtu nolietojums.
Kurināmā izmaksas ir atkarīgas no diviem faktoriem:

· kurināmā patēriņa;

· kurināmā cenas.
MEKA 2012.gada pētījumā „Koksnes biomasas izmantošanas enerģijas ieguvē monitorings” ir apkopota pēdējo 8 gadu statistikas dati par šķeldas, malkas un granulu cenām Baltijas un Skandināvijas valstīs (skat. 45.-47.attēlu). Atkarībā no enerģētiskās koksnes veida, kvalitātes un arī tās iegādes laika, koksnes cena būtiski atšķiras, sākot no 8 Ls/MWh malkai un 20 Ls/MWh granulām.
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45.att. Šķeldas cenu dinamika Baltijas valstīs un Eiropā [Koksnes biomasas izmantošanas enerģijas ieguvē monitorings. Pētījums. MAF finansēts līgumdarbs MEKA, 2012, 77 lpp]
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46.att. Malkas cenu dinamika Baltijas valstīs un Eiropā [Koksnes biomasas izmantošanas enerģijas ieguvē monitorings. Pētījums. MAF finansēts līgumdarbs MEKA, 2012, 77 lpp]
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47.att. Granulu cenu dinamika Baltijas valstīs un Eiropā [Koksnes biomasas izmantošanas enerģijas ieguvē monitorings. Pētījums. MAF finansēts līgumdarbs MEKA, 2012, 77 lpp]

Koksnes cenas vēsturiski mainās, fosilā kurināmā cenām augot, ceļas arī biokurināmā izmaksas. Tomēr koksnes cenu pieaugums ir lēnāks.

Koksnes patēriņš ir atkarīgs no iekārtu lietderības koeficienta (skat. 48.attēlu) un to nosaka ar vienādojumu: 
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Q1 – katlu mājas saražotais siltums, MWh/gadā

B – kurināmā patēriņš, t/gadā
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 – kurināmā zemākais sadegšanas siltums, MWh/t

η - katla mājas lietderības koeficients
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48.att. Kurināmā patēriņš atkarībā no katla mājas lietderības koeficienta

Ja katlu mājas lietderības koeficients ir zems, tad kurināmā patēriņš nav augsts un augstas ir kurināmā izmaksas katlu mājā. Kurināmā īpatnējo izmaksu izmaiņas ilustrētas 49.attēlā. 
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49.att. Kurināmā īpatnējās izmaksas atkarībā no lietderības koeficienta

Kurināmā īpatnējās izmaksas nosaka ar vienādojumu 
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mkur – kurināmā īpatnējās izmaksas, Ls/MWh;
ckur – kurināmā cena, Ls/t.
Kurināmā īpatnējo izmaksu samazinājumu (∆m, Ls/MWh), ja tiek paaugstināts katlu lietderības koeficients ir iespējams izvērtēt ar diagrammas palīdzību, kas ilustrēta 49.attēlā. Tajā parādīts piemērs, ja lietderības koeficients pieaug no 60 līdz 80%.

Izmaksu samazinājumu absolūtās vērtības nosaka ikgadējos kurināmā patēriņus, reizinot ar kurināmā īpatnējo izmaksu samazinājumu.

∆Mkur = B * Qzd * ∆m, Ls/gadā

Kurināmā izmaksu samazinājums ir naudas līdzekļu ietaupījums

∆ Mkur = ∆E, Ls/gadā

Šos ietaupījumus ir iespējams ietaupīt, palielinot katlu lietderības koeficientu. To iespējams veikt divos veidos:

· esošo katla ieregulēšanu un uzturēšanu energoefektīvas darbības režīmos;

· nomainot zemas energoefektivitātes katlu ar efektīvāku katlu

Ja tiek veikta katlu iekārtu nomaiņa, nepieciešams izpildīt nosacījumu: 

K≤ ∆E x 10, Ls

kur

K 
– 
kapitālieguldījumi, Ls

10
-
gadu skaits.

Tas nozīmē, ka, pieņemot jaunā katla darbības laiku ne lielāku par 10 gadiem, ietaupījums šajā laikā nepārsniegs kapitālieguldījumu vērtību. Tādā gadījumā tos būs iespējams pamatot kredīta saņemšanai.
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50.att. Īpatnējie kapitālieguldījumi atkarībā no uzstādītās jaudas

Svarīgi ir uzstādīt jauno katlu, ņemot vērā enerģijas patēriņa samazināšanos pēc ēku siltināšanas.

Jo tuvāk nominālajai slodzei strādā katlu māja, jo augstāks lietderības koeficients, jo vairāk enerģijas tiek saražots, jo mazāks ir siltumenerģijas tarifs.

Jo mazāka ir uzstādītā jauda, jo lielākas ir investīcijas uz vienu jaudas vienību (skat. 50.attēlu). Tāpēc ir ļoti svarīgi noteikt pietiekami precīzi uzstādīto jaudu katlam, ņemot vērā nākotnes prognozi. Rezerves jaudas nes tikai zaudējumus ar kapitālieguldījumiem un katla darbības laikā.

Secinājumi

1. Beverīnas novada domes uzņemtais kurss virzīties uz pašpietiekamu un pašnodrošinātu novadu ir apsveicams. Lai tas būtu arī veiksmes stāsts, ko varētu pārnest arī uz citām Latvijas pašvaldībām, ir jāievēro daži priekšnosacījumi, kas vairāk ir aprakstīti atskaitē:
a) siltumenerģijas patēriņš ēkās ir jāsamazina, īstenojot tajās siltināšanas pasākumus; lai to īstenotu daudzdzīvokļu ēkās, vispirms ir jānodrošina, ka pēc iespējas ātrāk ēku iedzīvotāji apvienojas biedrībā;

b) ēkās ir jāveic drošības pārbaudes, vai esošās apkures sistēmas atbilst drošības normām; ja neatbilst, pašvaldībai ir jādod pārejas periods iedzīvotājiem tehniskā risinājuma atrašanai;

c) pašvaldībā ir jābūt tehniski izglītotiem darbiniekiem, kas spēj analizēt datus un arī pamatot domes vadībai nepieciešamās izmaiņas.

2. Kopš pirmā pētījuma izstrādes 2012.gada sākumā Beverīnas dome ir veikusi virkni pasākumu, lai samazinātu siltumenerģijas zudumus pašvaldības ēkās un paaugstinātu koksnes resursu lietojuma efektivitāti katlu mājās. Tomēr dažviet izvēlētais tehnoloģiskais risinājums nav bijis veiksmīgi izvēlēts. Turklāt atbildīgajiem darbiniekiem nav iegādātas pamatiekārtas siltumapgādes sistēmas novērtējumam, kas ļautu ietaupīt finanšu apjomus, lai turpinātu īstenot nākamos energoefektivitātes pasākumus.
3. Šī pētījuma laikā tika izstrādātas un Beverīnas domes pārstāvjiem piedāvātas trīs alternatīvas siltumapgādes sistēmas optimālai darbināšanai. 
4. Beverīnas domei būtu jāizveido energopārvaldnieka dienests, kurš apkalpotu visus novada pagastus un paaugstinātu energoefektivitāti, lai samazinātu kopējās izmaksas par enerģiju: gan elektroenerģiju, gan arī siltumenerģiju

Ls/kW





kW








� Skaitlis iegūts, ņemot vērā Beverīnas novada domes sniegto informāciju par apkures izmaksām kultūras namā (6301 Ls) un pagastmājā (3150 Ls) un pieņemot, ka malkas patēriņš ir 300 cieš.m3 un sadegšanas siltums ir 2 MWh/t


� Pieņemts, ka ēkās tiek apkurināti 80% no kopējās platības 


� Pieņemot, ka vidēji katrs dzīvoklis (platība 40 m2) mēnesī par elektroenerģiju apkures vajadzībām maksā 100 Ls


� Pieņemot, ka katla lietderības koeficients ir 60% 


� Ēkas kopējā platība ir 1060,5 m2, bet apkurināmā – 988,4 m2 (energoaudita dati)


� Pieņemot, ka apkures sezona ilgst 6 mēnešus
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