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Handbook for Planning on Contaminated Sites

Handbook for Planning on Contaminated Sites (further — Handbook) is intended as a tool for spatial planners of local government
municipalities who deal with planning and development issues of the sites which are known to be contaminated or might be contaminated
(also historically). Handbook provides a brief overview of the Latvian legislation documents regarding assessment, investigation, remediation,
as well as revitalization of contaminated sites. The sequence of actions to be taken after assessment of a potentially contaminated site — from
initial registration until performance of remediation activities - is described step by step. Some tips on initial research to be done are provided,
as well as pros and cons of frequently applied remediation methods are described. Handbook includes guidelines on revitalization of

contaminated sites, as well as some illustrated examples of revitalized sites in Latvia and elsewhere in the world.

A few chapters of Handbook are devoted to the pilot project area in Cesis town — a vicinity of the heat generating plant and nearby former
dolomite quarry ,Laucini”, which is the planning area within BECOSI Project. A brief insight into initial investigation results and further
activities to be carried out at the black fuel tank site of heat generating plant is provided. Designs of revitalization and spatial development of

the planning area surrounding the dolomite quarry are given in the illustrative part of the Handbook.
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Kas ir PIESARNOJUMS?

Pastav atskirigas piesarnojuma definicijas. Kopuma var izdalit 3 31 jédziena izpratnes:
Piesarnojuma jédziena Saurakaja izpratné to definé ka kimisko piesarnojumu jeb piesarnojumu ar vielam.

Plasaku piesarnojuma jédziena interpretaciju raksturo LR likuma ,Par piesarnojumu” sniegta definicija: ,,Piesarnojums — tada tieSa vai netieSa
emisijas ietekme uz vidi, kas var apdraudét cilvéku veselibu, nodarit kaitéjumu Tpasumam, rada vai var radit kaitéjumu videi, tai skaita
ekosistémam, traucét dabas resursu izmantosanu vai citadi traucét likumigu vides izmanto$anu.” S izpratne ieklauj ari elektromagnétisko vilnu
emisijas, tatad fizikalo piesarnojuma veidu (troksni, gaisma, siltums, jonizéjosais starojums u.c.).

Visplasaka interpretacija papildus iepriekSminétajiem ietver ari
tadus piesarnojuma veidus, ka biologiskais un ainavas jeb vizualais
piesarnojums.

Piesarnotas vietas bieZi vien sauc ari par degradétam teritorijam,
tomeér abi jédzieni nav sinonimi, jo kaut ari piesarnotas vietas ir
uzskatamas par degradétam teritorijam, ne visas degradétas
teritorijas ir piesarnotas.

Ar degradétam teritorijam saprot vietu (teritoriju, éku vai €ku
kompleksu), kas ieprieks tikusi izmantota vai apbuvéta, bet Sobrid
ir pamesta vai netiek pilnigi izmantota. Ta var bat nolaista vai
piesarnota, neapdzivota vai daléji apdzivota vai citadi izmantota
teritorija, kurai ir negativa kumulativa ietekme uz apkartéjam
teritorijam, vidi un vietéjiem iedzivotajiem [23].

[28]



Citi batiski TERMINI, kas tiek lietoti ar piesarnojumu saistitajos LR normativajos aktos:

Piesarnojosa darbiba — augsnes, zemes dzilu, Gdens, gaisa, iekartu vai éku un citu stacionaru objektu izmantosSana, kas var radit vides
piesarnojumu vai avariju risku, ka ari darbiba, kas tiek veikta piesarnota vieta un var izraisit piesarnojuma izplatiSanos [21]

Piesarnota vieta — augsne, zemes dziles, Gdens, dinas, ka art €kas, razotnes vai citi objekti, kas satur piesarnojosas vielas [21]

Potenciali piesdrnota vieta — augsne, zemes dziles, Udens, dlnas, ka arl €kas, razotnes vai citi objekti, kuri, péc neparbauditas
informacijas, satur vai var saturét piesarnojosas vielas [21]

Revitalizacija — sena apblves kompleksa (teritorijas) funkcionala aktivizacija, pielagojot to jaunai sabiedriskai funkcijai [22]

BieZi vien degradétu teritoriju atkartotu izmantoSanu sauc par $is teritorijas revitalizaciju.



Piesarnojuma SANACIJA

Piesarnojuma rezultata tiek zaudéta zeme un ipasums ka resurss.
Tadéjadi grunts un gruntstdenu attiriSanas tehnologiju attistibai ir
loti liela nozime vésturiska un misdienu piesarnojuma likvidésana, jo
piesarnojums mazina vides kvalitati un teritorijas pilna potenciala
izmantosSanas iespéjas [6].

Sanacijas aktivitaSu meérkis ir parvérst neizmantojamos, piesarnotos
Tpasumus atkal pielietojama resursa, saglabat zemes resursus,
uzlabot vides kvalitates stavokli piesarnotaja vieta un tas apkartng, ka
art samazinat cilvékiem un videi radtto risku [6].

Sandcija ir dazadu darbibu veikSana, lai attiritu, mazinatu, labotu,
novérstu un kontrolétu, un ta ietver vai novér$ piesarnotaja
nok|GSanu vidg, lai aizsargatu cilvéku veselibu un vidi, ieskaitot jau
notikuSas vai paredzamas piesarnotaju nok|GSanas vidé izpéti vai
novértésanu. Sanacija sevi var ieklaut zemes izmantoSanas kontroli

[1].

AtbilstoSi Latvijas normativiem sandcija ir piesarnotas vietas
attirisana un atveseloSana vismaz lidz tadai pakapei, ka turpmak
cilveku veseliba vai vide netiek apdraudéta un attiecigo teritoriju
iespéjams izmantot noteiktai saimnieciskai darbibai [21].

(28]



Piesarnoto vietu izpéte, sanacija un izmanto$ana - galvenie NORMATIVIE AKTI

Likumi:

"Vides aizsardzibas likums"

2006. gada 2. novembrl izsludinatais "Vides aizsardzibas likums" [stajas spéka 29.11.2006.] Latvijas Republika ir pamata normativais
dokuments, kas nosaka valsts kontroli vides joma, tai skaita attieciba uz piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu izpéti un sanaciju, ka
ar1 personu atbildibu par videi nodarito kaitéjumu.

"Par piesarnojumu”

2001. gada 15. marta izsludinatais likums "Par piesarnojumu" [stajas spéka 01.07.2001.] regulé prasibas vides piesarnojuma rasanas
draudu novérsanai vai esosa piesarnojuma radito emisiju samazinasanai, nosaka potenciali piesarnoto un piesarnoto vietu apzinasanas
un registracijas nepiecieSamibu un par $adu teritoriju izmantoSanas ierobeZojumu noteikSanu atbildigas institlcijas, ka arT regulé
piesarnoto vietu izpétes un sanacijas darbu kartibu.

Ministru kabineta (MK) noteikumi:

"Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinasanas un registracijas kartiba"
2001. gada 20. novembri izdotie MK noteikumi Nr.483 "Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinasanas un registracijas kartiba"
[stajas speka 28.11.2001.] nosaka piesarnoto vietu apzinasanas kartibu un kritérijus, kas tiek izmantoti par pamatu vietas bistamibas

pakapes novértésanai, ka ari iestades, kas atbildigas par informacijas iegiiSanu, atjauno$anu un apriti.

"Noteikumi par preventivajiem un sanacijas pasakumiem un kartibu, kada novértéjams kaitéjums videi un aprékinamas preventivo,
neatliekamo un sanacijas pasakumu izmaksas"

2007. gada 24. aprili izdotie MK noteikumi Nr.281 "Noteikumi par preventivajiem un sanacijas pasakumiem un kartibu, kada
novertéjams kaitéjums videi un aprékinamas preventivo, neatliekamo un sanacijas pasakumu izmaksas" [stajas spéka 17.05.2007.]
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nosaka, kuros gadijumos un kada kartiba Valsts vides dienests organizé preventivos pasakumus; ka ari nosaka vides sanacijas mérkus,
metodes un kartibu gadijumos, kad videi nodarits kaitéjums, tai skaita kartibu, kada apréekina sanacijas pasakumu izmaksas.

Citi saistitie likumdoSanas akti:

Vides aizsardzibas prasibas, ka ariizpétes un sanacijas darbu kartibu piesarnotam un potenciali piesarnotam vietam, kuras piesarnojuma veidu
nosaka specifisks teritorijas izmantosanas veids, reglamenté MK noteikumi, pieméram:

»  Degvielas uzpildes stacijam un naftas bazém - 2012. gada 12. junija izdotie MK noteikumi Nr.409 "Noteikumi par vides aizsardzibas
prasibam degvielas uzpildes stacijam, naftas bazém un parvietojamam cisternam" [stajas spéka 30.06.2012.]

»  Militaram teritorijam - 2008. gada 25. augusta izdotie MK noteikumi Nr.672 "Ar militara rakstura spradzienbistamiem
priekSmetiem un nespragusu municiju piesarnotu un potenciali piesarnotu teritoriju izpétes un piesarnotu teritoriju sanacijas
kartiba" [stajas spéka 30.08.2008.]

Prasibas atkritumu poligonu ierikosanai, poligonu un izgaztuvju apsaimniekosanai, slégSanai un rekultivacijai, ka ar1 kartibu, kada rekultivée
atkritumu poligonus nosaka 2011. gada 27. decembra MK noteikumi Nr.1032 "Atkritumu poligonu iertkosanas, atkritumu poligonu un
izgaztuvju apsaimniekoSanas, slégSanas un rekultivacijas noteikumi" [stajas spéka 31.12.2011.].

PiesarnojoSo vielu robezlielumi, kuri nosaka teritorijas piesarnotibas pakapi un sanacijas nepiecieSamibu, noteikti MK noteikumos, kas
reglamenté kvalitates prasibas atskirigam dabas vides sféram:

»  Virszemes un pazemes Udeniem - 2002. gada 12. marta izdotie MK noteikumi Nr.118 "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu
kvalitati" [stajas speka 04.04.2002.]

»  Augsnei un gruntij - 2005. gada 25. oktobri izdotie MK noteikumi Nr.804 "Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates
normativiem" [stajas speka 29.10.2005.]



Piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas — VALSTS REGISTRS

Piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu izpéti un sanaciju parrauga un
kontrolé Regionala vides parvalde, iznemot Aizsardzibas ministrijas valdijjuma
esosas piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas. LEmumu par izpétes vai
sanacijas uzsakSanu pienem Valsts vides dienesta Regionala vides parvalde,
pamatojoties uz informaciju par potenciali piesarnotu vai piesarnotu vietu.

Informacijas apkoposana par veésturiski piesarnotam un potenciali
piesarnotam vietam Vislatvijas méroga veikta 2002. — 2005. gada, ka rezultata
tika izveidots Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registrs, ko uztur VSIA
,Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs” (LVGMC), kas atbildigs
par informacijas aktualizéSanu.

Vietas kategoriju nosaka, ka ari |lémumu par kategorijas mainu pienem
Regionala vides parvalde. Ja regionala vides parvalde pienem |émumu par
piesarnotas vietas kategorijas mainu, ta meénesa laika rakstiski informé
attiecigo pasvaldibu un LVGMC, kas izdara atzimi valsts datu baze par
piesarnotas vietas kategorijas mainu.

Lai zinotu par jaunu vietu, kas ieklaujama registra, pasvaldibai jasagatavo
informacija, kas uzskaitita MK noteikumos Nr. 483 "Piesarnoto un potenciali
piesarnoto vietu apzinasanas un registracijas kartiba", par konkréto teritoriju
un jaiesniedz Regionalajai vides parvaldei, kura attiecigo informaciju registrée
un nosuta LVGMC.
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Valsts piesarnoto vai potenciali piesarnoto vietu registra teritorijas tiek iedalttas tris kategorijas, izmantojot sekojoSus kritérijus:

e Vietas, kur piesarnojuma limenis 10 reizes vai vairak parsniedz
pienemamo normativo robeZlielumu. Sadu teritoriju izmanto$ana jaunai
blvniecibai vai zemes lietoSanas mérkiem ir iespéjama vienigi péc
sanacijas.

Pirma kategorija

e Teritorijas, kuras parsniedz pienemamo normativo robeZlielumu lidz 10
reizém. Piesarnojums var negativi ietekmét ekosistémas, un $ada vieta ir
nepiecieSama papildus izpéte, lai iegltu informaciju par piesarnojuma
raksturu. Saja kategorija ietilpst potenciali piesarnotas vietas.

Otra kategorija

Trets kategoriia e Teritorijas, kur piesarnojuma [imenis neparsniedz pielaujamas normas un
gori) piesarnojums nevar ietekmét vides kvalitati [6].

Sobrid Latvija ir 243 piesdrnotas un 2654 potenciali piesarnotas vietas, registra informacija tiek regulari aktualizéta. Latvija starp potenciali
piesarnotajam un piesarnotajam vietam visbiezakais Sada statusa iemesls tiek minéts piesarnojums ar naftas produktiem. Pamata tas saistas ar
termocentralu, degvielas uzpildes staciju un rtpniecibas esoSo vai vésturisko darbibu. Bijusas sadzives atkritumu izgaztuves ir viena no biezak
sastopamajam piesarnotajam vietam. Latvija bieZi sastopams ir ari piesarnojums ar agrokimikalijam bijusajas mineralméslu un pesticidu
parkrausanas un uzglabasanas vietas.
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Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu SADALIJUMS un KLASIFIKACIJA

Objekta darbibas veids

Objekta darbibas veids

10 RaZosanas objekti 42 Vecas fermas
11 Partikas riipniecibas objekti 43 Min?rélméslu un pesticidu
glabatavas
12 Kimiskas un naftas rlpniecibas objekti 44 Agro_l,(Tmisko atlikumu
glabatavas
13 Metalapstrades objekti 45 Lopu kapsétas
14 Vieglas rupniecibas objekti 46 Darbnicas
15 leguves rupniecibas vietas
16 Mineralrlpniecibas objekti 50 Militarie objekti
17 Masinblves objekti
18 Kokapstrades ripniecibas objekti 60 Transporta objekti
19 Katlu majas, kogeneracijas stacijas 61 Caurulvadi
62 Dzelzcela objekti
20 Naftas Bazes 63 Lidlauki
21 DUS (GUS) 64 Piestatnes, parkrausanas vietas
22 Naftas bazes 65 Noliktavas
23 Gazes kratuves un glabatuves
70 Avariju (negadijumul) vietas
30 Atkritumu saimnieciba
31 Vecas atkritumu izgaztuves 80 Valsts dienestu darbiba
32 Darbojosas atkritumu apglabasanas vietas
33 Notekidenu attirisanas iekartas 920 Pakalpojumi
34 Atkritumu glabatavas, parstrades iekartas 91 Kimiskas tiritavas
92 Tirdzniecibas objekti
40 Lauksaimniecibas objekti 93 Blvniecibas objekti
41 Fermas

Piesarnotas vietas péc objekta veida

Lauksaimnie o )
- Militarie objekti Pakalpojumu
-cibas 7 sniegdanas

jekti \ bjekti 7 Avarij
Transporta objekti e Avariju

objekti 27

(negadijumu)

vietas 3
Atkritumu

saimnieciba 41

Naftas bazes 97

Razosanas
objekti 54

Potenciali piesarnotas vietas péc objekta veida

Pakalpojumu

Militarie sniegsanas (neg\;gﬁ'tumu)
objekti 70 objekti 229/‘ vietas 5
a——— Valsts

dienestu
darbiba 5

Lauksaimnie-
cibas objekti
695 Naftas bazes
/ 651

Atkritumu
saimnieciba Razo$anas
398 objekti 499

Transporta
objekti 102

Informaciju sagatavoja VSIA , Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centrs” (2013)
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Potenciali piesarnotas vietas izpétes un piesarnotas vietas SANACIJAS PROCESS

Ja atbildigas institdcijas riciba ir informacija par piesarnotu vai potenciali piesarnotu vietu, kas rada vai var radit draudus cilvéku veselibai vai
videi, bet nav pietiekamas informacijas So draudu novértésanai, ta pienem Iémumu par izpétes nepiecieSamibu. Izpétes meérkis ir noteikt, vai
parsniegti vides kvalitates normativi un vai piesarnojums apdraud vai var apdraudét cilveku veselibu vai vidi. Ja izpétes rezultati ir apstiprinosi —ir
javeic piesarnojuma sanacija.

Izpéti un sanaciju veic uznémumi, kas ir specializéjusies piesarnojuma izpétes un attirisSanas darbos. Specialisti izvélas katra objekta piemérotako
sanacijas metodi vai metozu kombinaciju, balstoties uz pieredzi un pasaules praksi.

Atkariba no izpétes detalizacijas pakapes un mérka, var izdalit 3 izpétes etapus:

» Sakotnéja jeb orientéjosa izpéte
Sakotnéjas izpétes mérkis ir novértét potenciali piesarnotas (iepriek$ neizpétitas) vietas piesarnojuma pakapi vai to, ka vieta
uzskatama par nepiesarnotu. PriekSizpétes mérkis ir art noteikt turpmako pétijumu vai sanacijas nepiecieSamibu.

» Detala izpete
Ja sakotngéjas izpétes laika konstate, ka ir parsniegti vides kvalitates robezlielumi, tomér ne tada méra, ka nepiecieSama
sanacijas veikSana, vai ari sakotnéja izpéte nav sniegusi pietiekamu informaciju, lai novértétu cilveku veselibai vai videi raditos
draudus, tiek pienemts [emums par detalas (papildus) izpétes nepiecieSamibu.

» Izpéte sandcijai
Izpétes sanacijai etapa izstradnu tiklam jaaptver piesarnojuma avota iecirkni un viss piesarnojuma areals, ka ar1 janodrosina
pazemes Gdenu monitorings nakotné. Paraugos nosakamas to vielu koncentracijas, kuras parsniedz normativus. Uz Sis izpétes
pamata tiek sagatavota sanacijas programma.

Ja izpétes rezultata tiek konstatéts piesarnojums, kas ir tuvu, bet neparsniedz normativos robeZlielumus, kas nosaka sanacijas nepiecieSamibu,
atseviskos gadijumos Regionala vides parvalde var noteikt monitoringa nepiecieSamibu. Tas it 1pasi attiecas uz vietam, kur notiek darbibas,
kuru rezultata piesarnojums var tikt palielinats.
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PRIEKSNOSACIJUMI IZPETES UN SANACIJAS VEIKSANAI

1. Lemuma par izpétes (sanacijas) veiksanas nepiecieSamibu pienemsana

2. Personu, kuras segs ar izpéti (sanaciju) saistitos izdevumus, noteikSana

3. Izpétes uzdevuma (sanacijas pasakuma plana) izstrade vai ta izstrades organizésana un
apstiprinasana

Regionala vides parvalde

4. Sanacijas pasakumu plana izstrade vai ta izstrades organizésSana, nosutisana apstiprinasanai RVP

IZPETES UN SANACIJAS PRIEKSDARBI

Operators

5. Liguma par izpétes (sanacijas) veikSanu noslégsana

Persona, kas sedz ar izpéti saistitos izdevumus
(Pasdtitajs)

6. Uzdevums sagatavot izpétes (sanacijas) darbu programmu

Regionala vides parvalde

7. Darbu programmas sagatavosana

Izpétes (sandcijas) darbu veicéjs

8. Darbu programmas apstiprinasana

Regionala vides parvalde

IZPETES UN SANACIJAS DARBU REZULTATU IZZINOSANA

9. Izpétes (sanacijas) darbu veiksana

10. Izpétes (sanacijas) darbu rezultatu iesniegSana Pasltitajam un RVP

Izpétes (sandcijas) darbu veicéjs

11. LEmuma par turpmako ricibu objekta pienemsana

12. Piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu registra turétaja (LVGMC) informésana par
sanacijas/izpétes rezultatiem

Regionala vides parvalde




Sanacijas METODES

Pasaulé ir attistita un praktiskai pielietoSanai aprobéta liela sanacijas metoZu daZadiba.
Pastavigi attistoties tehnologijam, tiek meklétas arvien jaunas un efektivakas pieejas, tomeér
tas visas var iedalit divas pamata kategorijas — in-situ un ex-situ sanacijas metodes.

In-situ sanacijas metodes

In-situ (latinu val. — uz vietas, atrasands vietd) metodes ietver darbibas un pasakumus, kas
tiek veikti, lai attiritu piesarnojumu dabiskaja videé (grunts tas sakotnéja (dabiskaja) atrasanas
jeb iegulas vieta), ka art lai attiritu piesarnotus pazemes tdenus horizonta to dabiskaja iegulas

vieta.

Dazas plasi pielietotas sanacijas in-situ metodes:

pump and treat (anglu val. — atsdkné un attiri) - naftas produktu peldosa slana
atstknésana no gruntstdens virsmas speciali ierikotas akas,

reaktivas barjeras — kimisko preparatu injiceSana piesarnojuma virzibas apturésanai,

biologiskas sanacijas metodes — mikroorganismu iestrade grunti, fitosanacija
(apstadisana),

grunts solidifikacija un stabilizacija,
grunts skalosana,

elektrokinétiska attirisana — ievadot Skidumu, kura izskidina piesarnojosos
savienojumus,

oksidacija — kimisko reakciju izraisiSana un piesarnojoso vielu noardisana.

(28]
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Ex-situ sanacijas metodes

Ex-situ (latinu val. — prom no atrasands vietas, citviet) sanacija — darbibas un pasakumi, kas ietver piesarnotas grunts parvietoSanu (ekskavaciju)
no tas sakotnéjas (dabiskas) atrasanas jeb iegulas vietas, lai to attiritu citviet 1pasi paredzéta vieta.

Piesarnotas grunts ekskavacija un izvesana uz :

= bistamo atkritumu apglabasanas poligonu, ta saucamais dig and dump (anglu val. — izroc un izgaz) princips

= attiriSsanas/apstrades vietu (specializétu uznémumu) grunts uzlaboSanai ar Tpasam metodém (skalo$anu, karsésanu (dedzinasanu),

mikrobiologisko apstradi u.c.)

Sanacijas metodes izvéle

Sanacijas metodes izvéli noteicosie faktori:

Vietas
Piesarnojuma geologiskie,
veids hidrogeolo-
giskie apstakli

Piesarnotas
(grunts) iegulas
dziluma,
piesarnotas
zonas platiba

Tehniskie un
ekonomiskie
apsverumi

(valstt / regiona
pieejamas
metodes,
finanséjuma
apjoms)

Pilsetvides un
socialie faktori

(ietekme uz
iedzivotajiem)

Sanacijas
merkis
(pieméram,
planota piesarnotas
vietas (grunts)
turpmaka
izmantosana)
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Biezak pielietojamo sanacijas metozu PRIEKSROCIBAS un TRUKUMI

Metodes pielietojums un prieksrocibas

Metodes ierobeZojumi un trakumi

In-situ metodes

FITOSANACIJAS METODE

Piemérots: PCB, smagie metali, pesticidi, nafta un tas produkti, skidinataji, spragstvielas

In-situ  metode, pielietojama art ka ex-situ metode — grunts .
»atveselosanas” poligona .
Léta pasSizmaksa, (tehnologijas un cilvékresursi tiek piesaistiti .

sezonali), vienkarsa uzraudziba
Pastaviga (ilgstosa) darbiba

Vértigos metalus iespéjams atglt no noplautas biomasas
Génu inZenierijas sasniegumu izmantos$anas iespéjas

Tiek saglabata dabiska ainava vai esosa tiek uzlabota .

Piemérota tikai zemas-vid€jas piesarnojuma koncentracijas gadijuma
Sezonals aktivas darbibas periods (ap 6 ménesi), augus jaatjauno
lesp&jama piesarnojuma parvietosanas pa baribas kedi

Darbojas tikai augu saknu iesniegSanas dziluma

llgstoss attiriSanas process

Derigi atsevisku Skirnu augi, kas TpasSi japiemeklé atkariba no
piesarnojosas vielas veida

Japaredz regulara plausana un piesarnotas zaldas masas
izmantosanas/utilizacijas risinajumi

BIOLOGISKAS (MIKROBIOLOGISKAS) SANACIJAS METODE

Piemérots: naftas produktu piesarnojums, radioaktivas vielas

In-situ  metode, pielietojama art ka ex-situ metode — grunts =
»atveselosanas” poligona .
Salidzinosi Iéta paSizmaksa (nepiecieSama periodiska tehnologiju un .

cilvékresursu piesaiste baktériju darbibas apstaklu uzlabosanai)

Darbojas bez pastavigas uzraudzibas
Tiek saglabata dabiska ainava

Plass metodes attistibas potencials pateicoties génu inZenierijas

iesp€jam

Piemérota tikai zemas-vidéjas piesarnojuma koncentracijas gadijuma
Sezonals aktivas darbibas periods, kolonijas jaatjauno

Nav piemérota smago metalu attiriSanai, jo iespéjama piesarnojuma
parvietosanas pa baribas kédi

ELEKTROKINETISKA ATTIRISANA

Piemérota: smagie metali, naftas ogllidenraZi, radioaktivas vielas u.c.




= In-situ metode, pielietojama ari ka ex-situ =  Piesarnojumam jabat SkistoSam

= Piemérota Udens piesatinatas un nepiesatinatas gruntis, tai skaita ar = Nav pielaujama lielu pazemé ieraktu metala priekSmetu klatbatne

vaju Gdenscaurlaidibu | = Notiek augsnes paskabinasanas

SOLIDIFIKACIJA / STABILIZACIJA (CEMENTACIJA)

Nav izmantojama: organiskas vielas un pesticidi, problematiska

Piemérota: visa veida kaitigie atkritumi . o . .
radioaktivajiem atkritumiem

= Pielietojama gan ka in-situ, gan ex-situ metode = |lgaks darbu sagatavoSanas posms (javeic eksperimenti efektivako
= Saistviela (portlandcements, gipsis, pelni, izdedZi u.c.), kimiski saistvielu piemeklésanai)

reagéjot, neitralizé vai padara kaitigas vielas mazak kaitigas, mazina = NepiecieSams ilgstoSs erozijas riska monitorings

grunts ddenscaurlaidibu .

Apstradata grunts apjoma ievérojama palielinasanas (izpleSanas
sacementéjot)

= Pazeminas ainavas estétiska vertiba un teritorijas izmantoSanas
iespéjas

Piemérota: naftas produktiem (uzkrajas virs gruntstidens virsmas)

®* In-situ metode = Nav piemérots Gdens vaji caurlaidigas gruntis
= Atrilikvidé augstas koncentracijas piesarnojumu = Relativi augstas izmaksas, jaieriko akas, inZenierkomunikacijas,
=  Sanacijas procesu var kontrolét un intensificét jasagada sukni

= NepiecieSama regulara aprikojuma kontrole, ka ari pastaviga
uzraudziba (aprikojuma zadzibas iesp&jamiba)

VAKUUMATTIRISANA (VENTILESANA, MULTIFAZU ATSUKNESANA, DIVFAZU ATSUKNESANA)

Piemérota: degviela, gaistoSie organiskie savienojumi

= n-situ metode .

Var bit nepiecieSamas pielietot papildus tehnologiju - piesarnojuma
= Pielietojama lidz ~10 m dzilumam, kur gruntsiidens limenis atrodas,

atstknésana no gruntstdens virsmas
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sakot no 2-3 m dziluma
Var tikt pielietota arT vaji caurlaidigos nogulumos

Sanacijas process ir intensivs, tadé| var bat atraks par citam metodém

Relativi augstas izmaksas, jo nepiecieSami energoresursi

NepiecieSama regulara aprikojuma kontrole, ka art pastaviga

uzraudziba

KONTROLETA DABISKA ATTIRISANAS (NOARDISANAS)

Piemérota: degvielas frakcijas oglldenrazi, gaistoSie un dal€ji gaistoSie organiskie savienojumi

In-situ metode
SalidzinoSi 1éta pasSizmaksa (izmaksas
modelésanu un ilgtermina monitoringu)

saistdas ar sakotnéjo

Darbojas bez pastavigas uzraudzibas
Tiek saglabata dabiska ainava

Piemérota tikai zemas piesarnojuma koncentracijas gadijuma
Piesarnojums var mainit atrasanas vietu un degradacijas procesa var
rasties savienojumi, kas ir toksiskaki par sakotné&jiem

llgstoss attirisanas process, kura laika teritorijas izmantoSana ir stipri
ierobeZota

Ex-situ metodes

EKSKAVACIA UZ IZGAZTUVI UN AIZVIETOSANA AR TIRU GRUNTI

Piemérots: piesarnota grunts lidz gruntstdens limenim

Piemérota vietas ar augstu grunts piesarnojuma limeni

Labas darbu organizacijas gadijuma atri var tikt uzsakta teritorijas
revitalizacija

Raksanas darbus iespéjams apvienot ar bivniecibas darbiem, pazemes
komunikaciju iertkosanu/remontu

Darbojas bez pastavigas uzraudzibas

Riski transportésanas laika

Sliktas darbu organizacijas gadijuma - pilsétas iedzivotaju ikdienu
traucéjosi  faktori ("dzive  blvlaukuma”, ,smagas tehnikas”
parvietoSanas u.c.)

Ekonomiski izdeviga tikai tad, ja ir neliela piesarnotas vietas platiba

Tiek izmaintta dabiska ainava

[2; 5; 8; 12; 13; 24; 33; 36]
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Piesarnotu vietu PLANOSANAS VADLINIJAS

Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu talakas izmantoSanas planosana ir integréjama gan
tradicionalajos planoSanas dokumentos, gan daZada veida programmas un stratégijas. Atseviskos
gadijumos piesarnoto vietu revitalizacijas planoSana var ari parsniegt vietéja l[imena iespéjas, tados
gadijumos jautajums ir risinams regionala vai nacionala [imena politikas ietvaros.

Péc piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinasanas un uzskaites vienota sistéma |oti batiski
ir spét novértét katras piesarnotas teritorijas attistibas potencialu. Tam tiek piedavati dazadi
konceptualie modeli. Savstarpéjam salidzinajumam apzinato teritoriju potencials un nozimiba var
tikt novértéta péc sekojosiem raditajiem — ekologiskais, ekonomiskais, socialais un pilsétvides
kritérijs [11]. Atsevisku teritoriju potencialu izvértéSana minétajas sféras var sniegt atbildes uz
jautajumiem, kas saistiti ar vélamako nakotnes izmantoSanas veidu, ka arl noradit uz prioritari
attiramam piesarnotam vai potenciali piesarnotam vietam.

Piesarnotas vai potenciali piesarnotas vietas ir jaskata plasaka telpiska konteksta, jo piesarnojums
biezi vien izplatas blakus esoSajas teritorijas, ka tas ir talak apskatitaja Césu katlu majas pieméra.
Tas savukart norada uz nepiecieSamibu ievérot Sadu vietu esamibu ari kaiminu novados.

Batiska ir art laika dimensija — uzskats, ka salidzinosi sens piesarnojums ir kluvis nekustigs vai pat
izzudis dabisku procesu rezultata, var bit maldigs. Pieredze liecina, ka piesarnojuma izplatisSanas
apkartejas teritorijas, ar gruntsideniem vai citadi, var turpinaties pat péc vairaku gadu desmitu ilga
laika posma kop$ piesarnosanas briza. Savukart piesarnojuma pilnigas vai dal€jas izzuSanas iespéja
dabisku procesu gaita ir atkariga no loti daudziem vielas un vides kimiskiem, fizikaliem un
biologiskiem faktoriem, tapec uz 33dam prognozém bez specialista novértéjuma vai vietas izpétes
palauties nav iespéjams.
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Lai gan Potenciali piesarnoto un piesarnoto vietu registra ietverto objektu skaits skiet liels, var visai drosi apgalvot, ka Latvija joprojam ir
piesarnotas vietas, kuras lidz §Sim nav apzinatas vai oficiali atzitas par iespéjami bistamam. Tadeé| planoSanas procesa sakuma jaievac iespéjami
daudz informacijas par planosanas vietam, it seviski, ja teritorija norisinajusies intensiva saimnieciska vai ripnieciska darbiba un teritorija ir
degradéta/pamesta/briva no apbaves.

Informacijas avoti piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu identificésanai planoSanas mérkiem:

Vides parskatu, publiski pieejamo datu bazu un registru izpéte

Valsts vides dienesta regionalas vides parvaldes, Veselibas inspekcijas, Aizsardzibas ministrijas, pasvaldibas u.c. institlciju rictba esosa
informacija

Saistito normativo aktu un attiecigo nozari reglamentéjoSo dokumentu izpéte

Kartografiska materiala (vésturiska un aktuala) izpete

Apkartnes iedzivotaju un ar teritoriju saistito personu intervijas (lielisks informadcijas avots vésturiskd piesarnojuma teritoriju
apzinasanai) — vienmeér japarbauda ieglto zinu patiesumul!

Interneta resursu izpéte (informacijas meklétaji, zinu portalu arhivi, utt.) un jebkura cita publiski pieejama informacija

Teritorijas apseko$ana un izpéte

Publiski pieejamo datu bazu un registru izpéte:

Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registra informacijas sistéma - http://oas.vdc.lv:7779/lva/ppv_read pub/index.html

Objekti ar paaugstinatu avarijas risku - http://www.vpvb.gov.lv/lv/avariju-risks/objektu-saraksts

Piesarnojoso darbibu (A, B, C kategorijas) atlauju registrs - http://www.vvd.gov.lv/Iv/atlaujas-un-licences/piesarnojosas-darbibas

Parskati par zemes dzilu izpéti un izmantosanu - http://meteo.lv:9090/apex/f?p=121

Latvijas derigo izraktenu atradnu registrs - http://mapx.map.vgd.gov.lv:8082/Cadaster/logAccess.htm

Noveértejot potenciali piesarnoto vietu bistamibu, janem véra:

Parametrus, kas raksturo ta objekta bistamibu, kura darbiba radijusi potenciali piesarnoto vietu (to skaita zinas par izmantotajam
kimiskajam vielam un kimiskajiem produktiem, atkritumiem, objekta darbibas ilgumu, piesarnojuma emisijam)
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= Potenciali piesarnotas vietas vides jutiguma parametrus (to skaita vietas geologiskos un hidrogeologiskos apstaklus, nekustama
Tpasuma lietoSanas mérki, Gdenstecu un tdenstilpju izvietojumu)

Piesarnoto (PV) un potenciali piesarnoto vietu (PPV) izmantosanas ierobeZzojumu noteikSana

lerobeZojumi tiek noteikti, nemot véra piesarnojoso vielu bistamibas pakapi, iespéjamo iedarbibu uz cilvékiem, kas dzivo apkartéjas teritorijas,
So teritoriju vides kvalitati un nepiecieSamibu nakotné veikt sanacijas pasakumus. Regionala vides parvalde atce| ierobeZojumus, ja tie vairs nav
nepiecieSami cilvéku veselibas vai vides aizsardzibai un sanemts atbildigas institlcijas atzinums

PV un PPV sakotnéja apzinasana un izvértésana Pasvaldiba sadarbiba ar RVP

Pazinojums par PV vai PPV, kas nav ieprieks Jaunas piesarnojo$as darbibas pieteikums Zemes Tpasnieks/lietotajs vai
registréta sakotnéjas apzinasanas laika operators u.c.

AtJaujas piesarnojosai darbibai izsniegSana,
vides aizsardzibas prasibu izpildes kontrole

Regionala vides parvalde

o . o . (RVP)
PV un PPV registracija un atzinuma nosutisana. Citu
institdciju informésana
lerobeZojumu noteikSana attieciba uz teritorijas
planojumu, dzivosanu taja Pasvaldiba

Aizsardzibas ministrijas informésana par L. _
teritorijam ar nespragu$u municiju un RVP vai pasvaldiba
militara rakstura piesarnojumu

lerobezojumu noteiksana cilvéku veselibas

vi v . Veselibas inspekcija
nodrosinasanai
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Piesarnojuma izpétes un sanacijas FINANSESANAS APSTAKLI

Latvija darbojas princips , piesarnotajs maksa” - persona sedz izdevumus, kas saistiti ar tas darbibas dé| radita piesarnojuma novértésanu,
novérsanu, ierobezosanu un seku likvidéSanu. Tas nozimé, ka par raduSos piesarnojuma izpéti un sanacijas veikSanu, ka ar1 piesarnojosas
darbibas monitoringu atbildigs ir piesarnojuma raditajs.

Tomeér Latvija ir diezgan ievérojams skaits vietu ar vésturisko piesarnojumu, kura raditaji (visbiezak uznémumi vai struktdras) vairs nepastav, ka
ari nav tieSa to saistibu un pienakumu parnémeéja. Par $ada piesarnojuma izmaksam atbild zemes Tpasnieks. Augstas piesarnojuma izpétes un
likvidéSanas izmaksas bieZi vien ir Skérslis pasvaldibu un privatajam investicijam [33], tadé| talak ir apskatitas finansésanas iesp€éjas vésturiska
(potenciala) piesarnojuma gadijuma.

Pastav atskirigas finanséSanas iesp€jas publiskajam un privatajam sektoram.

lespé&jamie finanséjuma avoti PASVALDIBAM:
- Pasvaldibas budzeta lidzekli
- Eiropas Savienibas struktirfondi (Eiropas regionalas attistibas fonds (ERAF), Koheézijas fonds). Struktirfondu lidzek|u pieejamiba bis
atkariga no Nacionalaja attistibas plana izvirzitajam prioritatém nakamajam Eiropas Savienibas fondu 2014. - 2020. gada planosSanas
periodam

Aizdevuma iespéjas:
- Latvijas Vides investiciju fonda aizdevums

lespéjamie finanséjuma un aizdevuma avoti PRIVATAJAM SEKTORAM:
- Privatais finanséjums
- Latvijas Vides investiciju fonda aizdevums — tad, ja izstradats biznesa plans teritorijas apguvei, pieradot aizdevuma atmaksasanas
iespéjas
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Piesarnotu vietu REVITALIZACIJAS projektu Tsteno$anas aspekti

Bijuso industrialo un piesarnoto vietu revitalizacija un atkartota izmantoSana nereti netiek uzskatita par ekonomiski izdevigu. Tomer tas ir
atkarigs no konkrétas teritorijas novietojuma. Pasaules praksé ir zinami daudzi veiksmigi istenoti revitalizacijas projekti. Turklat Sadiem
projektiem meédz bat daudzas netieSas pozitivas ietekmes uz apdzivotas vietas vai regiona ekonomisko stavokli, tapéc degradétas,
neizmantotas teritorijas pilsétvidé no teritorijas planoSanas viedokla ir uztveramas ka iesp€jas [38]. Pieméram, Lielbritanija visbiezakais
degradéto teritoriju izmantoSanas veids ir apstadijumi, $adas vietas tiek ieteikts izmantot zalo koridoru veidoSanai pilsétvidé. Tam, savukart, ir
netieSa pozitiva ekonomiska ietekme, jo pieaug apkartesosas zemes tirgus vértiba, ka art investicijas attiecigaja apkaimé [30]. Pozitiva sociala
ietekme ir tada, ka pieaug apkartné dzivojoSo vai stradajoSo iedzivotaju dzives kvalitate, ko nodroSina apstadijumu psihologiskie un
mikroklimata efekti.

Degradétas vietas nereti atrodas pilsétvidé, un tas saistas ar augstu teritorijas izmantoSanas potencialu. Pilsétvides telpa bieZi vien tiek
uztverta ka ekonomiskas attistibas, razosanas, socialo un kultlras procesu, konkurétspéjas dzinulis [7;10]. Tomér tas norada uz sarezgijumiem
saistitba ar arpus apdzivotam vietam esoSam teritorijam — nereti tas tiek atstatas novarta, jo nav pietiekamas motivacijas istenot revitalizaciju

[4]. A

BieZi vien nopietnas problémas piesarnoto teritoriju
Veiksmigs revitalizacijas revitalizacija var saistities ar zemes piederibu. Piesarnoto

projekts vietu revitalizacija, izmantosanas transformacija nav butiska

- - LN\ J tikai no vides aspekta vien, tam ir ari socialas un ekonomiskas
Vides ieguvumi Y . 1spekta vien, tam Ir ar so T
P ” ietekmes. Revitalizacijas tieSa sociala ietekme ir iedzivotaju

” drosibas un veselibas pieaugums [7].

P 4
, . - . . . . - .o . . -
iesarnotu teritoriju revitalizacijas projekts var tikt uzskatits
A” P notu teritorij tal jas projekt tikt katit

O par veiksmigu, ja ir devis batiskus rezultatus visas trijas
L ilgtspéejigas attistibas sféras: vides, socialaja un ekonomiskaja.
Elfonom'Sk_'e Socialie Tas savukart norada uz potencialu risinat tris atsevi$kas
USR] ieguvumi problémas vienas aktivitates ietvaros [3; 31]. Vietéjo
iedzivotaju, ka art citu ieintereséto pusu [idzdaliba Sadu
teritoriju revitalizacija ir viens no nosacijumiem projekta

veiksmigam iznakumam [30].
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Pilotteritorijas piemérs — CESU PILSETAS VECAS KATLU MAJAS TERITORIJA UN BIJUSA
LAUCINU DOLOMITA KARJERA APKARTNE

Starptautiska BECOSI projekta ietvaros par pilotteritoriju tika izvéléta Césu pilsétas vecas katlu majas mazuta glabasanas tvertnes un tam
piegulosa teritorija. Teritorija atrodas Césis, RUpniecibas iela 13. 2011. gada septembri tika veikta ierobezota apjoma sakotnéja objekta izpéete
[37], kuras laika iegits visparigs priekSstats par augsnes un grunts kvalitati objekta teritorija, ka ari virszemes un pazemes (gruntsidens) tdens
kvalitati objektam piegulo$aja teritorija.

Teritorija atrodas rdpnieciska rajona, aptuveni 200 m attaluma uz ZR no izstradata Laucinu dolomitu karjera. Tuvakas dzivojamas majas ir dazu
simtu metru attaluma. ledzivotaji jau sen ir sidzéjusies par sliktu dzerama Gdens kvalitati akas. Projekta TstenoSanas laika Césu centralas katlu
majas teritorija, kur bija novietotas mazuta tvertnes, saimnieciskam darbibam netiek izmantota.

‘ Mazuta tvertnes teritorija tika novietotas 1976. gada un darbojas lidz
aptuveni 2001. gadam. Tvertnés tika uzglabats mazuts katlu majas darbibas
vajadzibam, vélak, kad apkuré Cesis saka izmantot dabasgazi, mazuta
tvertnes netika izmantotas. Tvertnu kopé€ja ietilpiba bija 5000 t.

Mazuta tvertnés tika glabati naftas produkti vairakus gadu desmitus, un
pédéjos vismaz 10 gadus tas nav tikusas izmantotas, rezultata tvertnés bija
radusas slces, naftas produktiem nokl|Ustot grunti un gruntsidenos. Lidz
~ Sim nekadi piesarnojuma izpétes darbi teritorija nebija veikti [37].

Lidz projekta ietvaros veiktajai izpétei teritorija piesarnotu un potenciali
piesarnotu vietu registra bija ieklauta potenciali piesarnotas vietas
kategorija. Péc veiktas sakotnéjas piesarnojuma izpétes, kuras ietvaros tika
konstatéts piesarnojums ar naftas produktiem, registra tika mainita
attiecigas teritorijas kategorija uz piesarnotas vietas kategoriju, kas norada
uz nepiecieSamibu péc padzilinatas izpétes veiksanas.

(39]
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Sakotnéjas izpétes rezultati:
= Viena paraugo$anas vieta naftas produktu summa grunti — 2600-
2700 mg/kg - intervala no 0,0-0,7 m no zemes virsmas parsniedz
grunts kvalitates B robezveértibu, kas nosaka nepiecieSamibu veikt
papildus pétijumus (detalo izpéti)

= Tuvakaja apkartné esosajas divas privatajas gruntstdens akas tdent
konstatéta naftas produktu klatbltne 140-320 pg/I

= Naftas produktu koncentracijas grunti neparsniedz robezlielumus,
kas noteikti sanacijas veikSanai [37]

Turpmaka riciba objekta:
= Likvidét piesarnojuma avotu — vecas mazuta tvertnes (jau paveikts)

= Lidz izpétes veikSanai teritorija neveikt darbibas, kas varétu sekmét
piesarnojuma talaku izplatisanos

= Veikt detalo izpéti objekta ar mérki

Veikt grunts un gruntstdens paraugu nonemsanu

Noskaidrot piesarnojuma izplatibu griezuma [35]
legat informaciju par geologiskajiem un hidrogeologiskajiem apstakliem (gruntsiidens iegulas dzilums, plismas virziens u.c.)
Analizét grunts paraugus, nosakot naftas produktu saturu

Nokonturét piesarnojuma arealu

Apréekinat piesarnotas grunts un/vai virs gruntsidens peldoso naftas produktu apjomu

Ja tiek konstatéts gruntsudenu piesarnojums — veikt regularu gruntsidens monitoringu

= Sanacijas metodes izvéléties, balstoties uz detalas izpétes rezultatiem. Ja piesarnojums izplatits neliela laukuma un dziluma (gadijuma,
ja nav piesarnots gruntsudens), piemérota sanacijas - piesarnojuma likvidacijas metode ir grunts ekskavacija un transportésana uz
bistamo atkritumu novietni.
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Piesarnoto vietu revitalizacijas risinajumu PIEMERI

2004. gada Rigas ziemelaustrumu dala, Brivibas iela 386 automatiska degvielas uzpildes
stacija ,Neste” rekonstrukcijas ietvaros partrauca darbibu konkrétaja teritorija un
mainija savu atrasanas vietu. Teritorijai bija paredzéts maintt tas izmantoSanas veidu —
vieta tika planots dzivojamo namu komplekss ar infrastruktiru (piebraucamajiem
celiem, autotransporta stavvietam, veikaliem, bérnu rotalu laukumu). Pirms
rekonstrukcijas darbu uzsaksanas bija javeic detalizéta izpéte. Ta ka izpétes darbu gaita
DUS teritorija SIA ,VentEko” konstatéja augstu grunts un gruntsidens piesarnojumu ar
naftas produktiem un naftas produktu peldoSo slani atseviskas akas, bija nepiecieSams
uzsakt sanacijas darbus, ka to paredzéja spéka esoSie normativie akti. Arl Lielrigas
regionala vides parvalde, izvértéjot piesarnojuma limeni $aja teritorija, uzlika par
pienakumu SIA ,Neste Latvija” pirms daudzdzivoklu maju kompleksa buvniecibas veikt
piesarnojuma sanaciju. Piesarnojums tika konstatéts 3 000 m® platiba. Teritorija
degvielas uzpildes stacija ir darbojusies kops 1954. gada, un izpété tika secinats, ka
parsvara sastopams ir vésturiskais piesarnojums [27].

Teritorijas sanacijas darbos pielietotas metodes bija naftas produktu peldosa slana
atstknésana un grunts attiriSana — tas ventilacija un skaloSana ar specialu lidzekli.

Lai izvairttos no palikuso naftas produktu izgarojumu nevélamas iedarbibas, bivdarbu
veikSanas laika tika iertkota gruntstdens attiriSanas sistéma, veikts objekta ekologiska
stavokla novértéjums un gruntsidens kvalitates monitoringa novérojumi bivéjamo
dzivojamo maju kompleksa teritorija no 2005. [idz 2007. gadam. Vélak veiktie meérijumi
liecinaja, ka neviena aka vairs nenotiek naftas produktu peldosa slana veidoSanas [26].

®

(28]
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30 gadu garuma, Riga, Valdemara iela 112, darbojas adas apstrades uznémums ,Kosmoss”. Péc rlpnicas slégSanas teritorijai bija paredzéts
mainit izmantoSanas veidu, tomeér péc rupnicas "Kosmoss" darbibas izbeigSanas, teritorija tika registréta ka 1. kategorijas piesarnota vieta. Bija
sastopams butisks piesarnojums ar ellam, hromu, svinu un cinku teritorija, kur misdienas atrodas autostavvieta.

2002. gada tika veikti sanacijas darbi, kuru laika 3 m dziluma un 60 m? platiba tika nomaintta piesarnota grunts. Darbu gaita tika likvidétas divas
UdensnemsSanas akas, ka arl iznemti nogulumi no divam nostadinasanas tvertném. Tai pasSa gada péc sanacijas teritorija tika uzbuvéts
iepirk§anas centrs ,Rimi” ar stavlaukumu. Sobrid teritorija ir jaukta tipa dzivojama un darijumu zona.

[29]
2011. gada tika veikta atkartota augsnes izpéte, kas liecinaja par piesarnojuma neesamibu. Balstoties uz pédéjas izpétes rezultatiem,
kompetenta institlcija - Valsts vides dienesta Lielrigas regionala vides parvalde - pienéma I[Emumu par vietas statusa mainu no 1. kategorijas

piesarnotas vietas uz 3. nepiesarnotas vietas kategoriju, kas nozimg, ka no vésturiska piesarnojuma ietekme uz vidi un cilvéku veselibu vairs nav
iespéjama [29].
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Latvija ir diezgan ievérojams skaits bijuso padomju armijas objektu vai teritoriju, kuras nereti
sastopams vésturiskais piesarnojums. Viena no tadam vietam bija NBS nodroSinajuma
pavélniecibas 2. Regionala nodroginajuma centra atbalsta baze ,,Kaugurmuiza” Valmiera.
Balstoties uz pamatotam aizdomam par piesarnojumu, 2003. gada te tika veikta grunts un
gruntsiidens izpéte, kuras rezultata autoremonta estakades tuvuma tika konstatéts
ievérojams piesarnojums ar naftas produktiem gan grunti, gan gruntsideni, parsniedzot
normativas robezveértibas. Piesarnojuma sastava dominéja biodegradéta dizeldegviela, kura
gruntl atradas jau vairak neka 14 gadus. Atbilstosi LR normativo aktu prasibam bija
nepiecieSams veikt sanaciju.

2005. gada teritorija tika uzsakta sanacija, un, ka vispiemeérotaka, tika izveléta biodegradacijas
metode apvienojuma ar agrotehnisko pasakumu kompleksu. Sakotnéji tika veikta estakades
demontaza un piesarnotas estakades grunts deponésanas poligona izbtve. ~ 250 m? platiba
(28] tika iznemta piesarnota estakades grunts (> 200 m®) un parvietota uz blakus izblvéto

: deponésanas vietu talakai attiriSanai. Deponésanas poligona piesarnotajai gruntij tika veikta
agrotehniska apstrade, veicot grunts kultivésanu ar rokas kultivatoru, lai veicinatu aeracijas
procesus, paatrinot naftas produktu gaistoSo frakciju iztvaikoSanu, ka art lai nodrosSinatu
skabekla padevi, kas ir viens no galvenajiem nosacijumiem naftas produktu biologiskas
noardiSanas procesu veicinasanai. Papildus naftas produktu biodegradacijas procesu norises
stimuléSanai grunti tika iestradats kompleksais mineralméslojums un specials biologiski

sairstoss preparats.

Paraléli attiriSanas procesam tika veikta grunts, gruntstdens un virszemes udens kvalitates
kontrole, lai pastavigi sekotu vides stavokla izmainam piesarnotaja vieta. Grunts paraugu
laboratorijas analizu rezultati liecinaja, ka grunts attiriSana ar mikrobiologiskajiem
preparatiem un agrotehnisko pasakumu komplekss nodrosSinajis piesarnojuma butisku
samazinasanos, un sanacijas rezultata grunts ir uzskatama tikai par vaji piesarnotu. Turklat
estakades rajona bija vérojama strauja gruntstidens kvalitates uzlaboSanas. Visa attirita grunts no deponésanas poligona tika parvietota atpakal
iznemsanas vieta, kas tika aprikota ar hidroizolaciju un drenazas sistemu lietus notekadenu novadiSanai uz naftas produktu uztvereju.
Piesarnojuma avota likvidacija nodrosinaja dabisko pasSattiriSanas procesu paatrinasanos visa estakadei piegulosaja teritorija [15].
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Inovativu rekultiveto atkritumu poligonu izmantoSanas veidu demonstré Rigas atkritumu apsaimniekoSanas rajona poligons ,Getlini”,
vegetacijas sezona tur izvietojot aitu ganampulkus, ta vienlaikus risinot arl jautajumu par zales plausanu. Turklat no atkritumiem
biodegradacijas rezultata radusies gaze tiek izmantota elektroenergijas un siltumenergijas raZzosanai, kas tiek izmantota ari poligona teritorija

esosajas siltumnicas darzenu un stadu audzésanai [14].

Savukart, Ri€émondas pilséta Kalifornija, ASV tiek istenots
izméginajuma projekts, kura piesarnotas vai potenciali
piesarnotas vietas tiek izmantotas saules bateriju panelu un véja
elektrostaciju izvietoanai. ST iniciativa tiek Tstenota ASV Vides
aizsardzibas agentlras izstradatas programmas ietvaros, kura
paredz piesarnoto vai degradéto vietu, ari bijuso karjeru
lietderigu izmantoSanu. Ta paredz Sadas teritorijas izmantot
alternativas energijas razoSanai vietéjam kopienam, vienlaicigi
attirot esoSo piesarnojumu, ja tads ir, nodroSinot jaunas darba
vietas un piesaistot videi draudzigos uznémumus.

Ar1 citviet ASV tiek Tstenoti projekti, kur saules bateriju panelus
izvieto uz bijusam slégtajam atkritumu izgaztuvém. Visbiezak
sadas slégtas atkritumu izgaztuves atrodas tuvu nozimigiem
infrastruktiras objektiem, to skaita elektroparvades linijam,
atrodas tuvu apdzivotam vietam, zemes izmanto$anas izmaksas
ir krietni zemakas par citam atklatam vietam — kas raksturo
izdevigumu no saules panelu izvieto$anas viedokla. Sadai vietas
izmantos$anai ir vairaki ieguvumi, bet galvena nozime ir lietderigi
pielietota telpa un atjaunojamas energijas razosana [32].

Photo courtesy of HDR [20]
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Citu bijuso izgaztuvju izmantoSanas pieméru piedava Kanadas
pilséta Kicenera. Pilsétas pasvaldiba noslédza nomas ligumu ar
Vaterlo  regionu par  bijusas izgaztuves parveidoSanu
daudzfunkcionala parka. 39 ha platiba uz rekultivetas bijusas
izgaztuves tagad atrodas parks, kas piedava dazadus atpatas veidus
bérniem, pieaugusajiem un gimeném — tur atrodas bérnu laukums,
atklats baseins, pludmales volejbola un basketbola laukumi, BMX
trase un skeitparki, zalieni, piknika vietas, celini un kamaninu kalns.
Teritorija ir kluvusi par nozimigu briva laika pavadisanas un
socializésanas vietu [19].

Slovénijas ziemelaustrumu regions Pomerje robeZojas ar Austriju,
Ungariju un Horvatiju, un sava stratégiska geografiska novietojuma
deél taja ir relativi daudz bijusas armijas teritorijas, kas ir kluvusas par
degradéetam vietam ar militaram teritorijam  raksturigu
piesarnojumu — naftas produktiem un smagajiem metaliem.
Regiona atrasanas vieta rada augstu ekonomiskas un kultaras
sadarbibas potencialu, tacu vienlaikus militaro aktivitasu rezultata
palikust neapdzivota telpa var tikt izmantota dabas vides saglabasanai
un attistibai. Regiona lielakas pilsétas Murska Sobota teritorija, nedaudz arpus pilsétas centra, ari atrodas piesarnotas bijusas armijas
teritorijas. Pilsétas pasvaldibas teritorijas planosanas politika ietvéra kompaktas pilsétas veidoSanos, ierobezojot pilsétas teritorijas izpleSanos
un nodrosinot zalas joslas jeb koridora esamibu. Pilséta iesaistijas projekta From Army to Entrepreneurship (latvieSu val. No armijas lidz
uznémeéjdarbibai), kuras merkis bija veikt vietas izpéti, sanaciju un visbeidzot transformét bijusas militaras teritorijas uznemejdarbibas atbalsta
centros vai inkubatoros, ki ari izveidot tehnologiskas inovacijas centrus vietéjas ekonomiskas izaugsmes veicina$anai. Sads degradéto
teritoriju izmantoSanas veids tika izvéléts, nemot véra vietéjo ekonomiku balstosas tekstila industrijas novéroto un prognozéto lejupslidi [10].

[18] McLennan parks bijusas, rekultivetas izgaztuves vieta Kicenera
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Asti pilseta Italija pagajusa gadsimta 50-ajos un 60-ajos gados ekonomikas uzplaukuma rezultata pieauga industrializacija. Péc ekonomiskas
situacijas pasliktinasanas dala no rpnieciskam aktivitatém tika partraukta, atstajot rlpnieciskas €kas un teritorijas neizmantotas un
piesarnotas. Viena no sadam vietam ir bijusi masinbaves ripnieciska darbiba, kura atstaja degradétas teritorijas 90 000 m? platiba, kur bija
sastopams nopietns grunts un gruntstidenu piesarnojums ar hlorétiem skidinatajiem un metaliem, kas bija izplatijies arl zem dzivojamo maju
teritorijam. Turklat sada rajona esamiba viena pilsétas dala veicinaja sabiedribas noslanoSanos un visparéjas pilsétvides pagrimumu. Asti
pilsétas pasvaldiba iesaistijas Eiropas Savienibas méroga projekta BRING degradéto teritoriju revitalizacijas veicinasanai. Projekta ietvaros
izstradataja tehniski ekonomiskaja pamatojuma tika secinats, ka nakotné teritorijai batu optimala daudzfunkcionala izmanto$ana, nodrosinot
pakalpojumu sniegSanas vietas, dzivojamas majas un izglitibas iestadi. Tomeér nepiecieSamas sanacijas dé| S$adam projektam butu augstas
izmaksas. Turklat pasvaldiba saskaras ar vairakiem citiem Skérsliem — trika informacijas par konkréta objekta piederibu, veiktajiem darijjumiem
saistiba ar Tpasumu un tehniska informacija, privato investiciju trukums, ka ar1 pastavéja finansiali un juridiski ierobezojumi pasvaldibai
iejaukties privatas teritorijas revitalizacijas organizésana [10].
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Rezultata projekta ietvaros tika izstradati pasvaldibas finanSu instrumenti degradéto
teritoriju politikas 1stenoSanai, identificets konkrétajai situacijai pielagots publiskas-
privatas partneribas (PPP) modelis finanséjuma problému risinasanai. Projekta gaita tika
Istenota apala galda diskusiju pieeja, visu ieintereséto personu iesaistiS8anai un
revitalizacijas procesa parvaldibas uzlabosanai [10].

9l

Pragas kravas dzelzcela stacija Zizkov, kas, sakot ar 1930-ajiem gadiem, bija lielaka
pilséta, tagad ir degradéta teritorija 31 ha platiba. IpaSums pieder tris attistitajiem,
kas vélas teritoriju attistit ar daudzfunkcionalu izmantoSanas veidu — ar majokliem,
birojiem, celiem un apstadijumiem. Sobrid attistitaji ir veikusi piesarnojuma izpéti
un bis atbildigi par teritorijas sanacijas veikSanu. Teritorija atrodas starp divam
apkaimém, tapéc tas turpmaka parveide par jauktas izmantoSanas zonu tiek
uzskatita par optimalu un ir atspogulota pilsétas teritorijas planojuma. Sai vietai tiek
saskatits arl potencials kalpot par zalo koridoru, savienojot divas plasakas
apstadijumu zonas, ka ari ilgtspéjiga transporta sistémas dalu, izbtvéjot velocelinus,
kas savieno abas pusés eso$as apkaimes. Praga, ka vésturiski augsti industrializéta
pilséta, degradéetu teritoriju revitalizacijas jautajums ir |oti aktuals, tadé| jautajums
tiek skatits ari plasaka meéroga, un pilsétai tiek attistits elastigaks teritorijas
planojums, kas radis iespéju ieklaut ilgtspéjigas attistibas kritérijus katra no

individualiem pilsétas rajoniem. Turklat teritorijas planojums tagad ir vieglak Bijusas kravas dzelzcela stacijas Zizkov atradanas vieta [17]

grozames, ka art ir samazinats zonéjumu veidu skaits [38].
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