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Anotacija

Anotacija

Pétijuma meérkis ir novértét koksnes biomasas esosSo apjomu, potencialu un nakotnes
prognozes Beverinas novada privatajos un pasvaldibas mezos energétikas vajadzibam,
ka ari tehnikas un darbaspéka noslodzi So resursu ieguvei. Pétijjuma izmantoti Valsts
meza dienesta uzturétd Meza fonda datu bazes dati par meza resursu stavokli
2012. gada. Datu analizei atlasiti meza nogabali, kas pieder privatpersonam,
pasvaldibai vai uzpémumiem (kopskaita 8943 ieraksti, taja skaitd mezaudzes
6964 ieraksti) un, balstoties uz mezaudzu taksacijas raditajiem, novértéti meza
biokurinama faktiskie resursi jaunaudzu kopsana, krajas kopsana un galvenaja cirté, taja
skaitd galvenajai cirtei izskatiti 2 scenariji — izlases cirSu saimnieciba un kailcirsu
saimnieciba. Pétijuma ietvertie biokurinama veidi:

+ jaunaudzes - dalgji atzaroti stkkoki vai neatzaroti sikkoki;
+  krajas kopsana - malkas sortiments (t.sk. stkkoki) un mezizstrades atliekas;
+ galvenaja cirte;
= jzlases cirté — malka un mezizstrades atliekas,
= kailcirté — malka, mezizstrades atliekas un celmu koksne eglu audzes.

Biokurinama resursu novértésanai izmantota Interreg CIV programmas projekta BalBic
ietvaros izstradata metodika biokurinama pieejamibas un resursu raksturosanai
“Biokurinama sagatavosanas programmas atlases kritéeriji” (1. pielikums).

Lai raksturotu iespé&jamo situacijas attistibu lidz 2020. gadam, novértéta biokurinama
resursu pieejamiba galvenaja cirté atbilstoSi mezaudzu patreizéjam vecumam un to
vecumam 2020. gada. Mezizstrades apjoma prognozésana biatu spekulativa, jo, tapat
ka visa Latvija, arT Beverinas novada mezi noveco un 39 % augosas krajas 2020. gada
teorétiski bls pieejama izstradei galvenaja cirté. Tomer, vértéjot realo situaciju meza
sektora, nav pamata uzskatit, ka mezizstrades apjoms regiona pieaugs vairakas reizes,
jo arm lidz Sim izmantota tikai dala galvenajai cirtei pieejamo resursu. Bdtisks
mezizstrades apjoma pieaugums regiona tuvakaja nakotné ir apsaubams ari tapéc, ka
liela dala pieejamo resursu ir lapkoki (apse un baltalksnis), kokrapniekus interesé daudz
mazak, neka skujkoki. Beverinas novads $aja zina gan atskiras no Latvijas videjiem
raditdjiem — gandriz puse no lidz 2020. gadam izstradei galvenaja cirté pieejamas
platibas privatajos un pasvaldibas mezos ir priezu audzes, tapéc mezizstrades
pieaugums privatajos mezos novada teritorija nakotné ir iesp&jams. Energétiskas
koksnes pieprasijuma pieaugums, ja tam nesekos bitisks biokurinama cenu kapums,
nebls pietiekoss dzinulis, lai mudinatu meza ipasniekus aktivak izmantot to riciba
€s0S0s resursus.

Vésturiska mezizstrades apjoma raksturoSanai izmantota Valsts meza dienesta
apkopota informacija par cirSanas apliecindjumu izmantosanu 2000.-2011. gados
Beverinas novada (Valsts meza dienests 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2011). legitie dati liecina par mezizstrades intensitates pieaugumu
(2009.-2011. gados izstradats par 36 % vairak, neka 2000.-2002. gados), intensivak
izmantojot mezaudzes ar lielaku kraju un skujkoku Tpatsvaru. Sakot ar 2012. gadu,
izstrades apjoms valsts mezos valsti kopuma samazinajies par 2 milj. m* gad3, tapéc ari
Beverinas novada redzams mezizstrades apjoma kritums, ko daléji kompensé privato
meza Tpasnieku aktivitates pieaugums.

Pienemot, ka Beverinas novada attistisies izlases cirSu scenarijs, atbilstosi pasreizéjiem
mezaudzu taksacijas raditajiem no privatajiem un pasvaldibu meziem var piegadat
biokurinamo, kas atbilst 598 GWh primaras energijas; savukart, saglabajoties kailcirsu
scenarijam — 834 GWh primaras enerdijas. Ja uzskaita tikai tos biokurinama resursus,
kuru piegade ir rentabla péc pasreizéjam skeldu cenam, izlases cirSu scenarija mezs var
dot 267 GWh primaras energijas un kailcirSu scenarija — 561 GWh (2,1 reizes vairak).
Izlases cirsu attistibas scenarija lielako dalu biokurinama resursu nodrosinas krajas
kopsana (69 %), kailcirSu saimnieciba krajas kopsana var dot 49 % no biokurinama
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piegazu potenciala, bet galvena cirte (48 %). Abos scenarijos sastava kopsana veido nelielu
dalu resursu piegazu potenciala (3-4 %). lzlases cirSu saimnieciba $is resursu veids
pakapeniski izsiktu, jo izzustu jaunaudzes ka tadas.

Videji gada, nemot véra visus pieejamos resursus, No meza var piegadat izlases cirSu scenarija
60 GWh primaras energijas, bet kailcirSu scenarija — 83 GWh, bet, ja nem véra tikai resursus,
kuru izmantosana nav jasubsidé, izlases cirSu scenarija — 23 GWh un kailcirSu scenarija -
56 GWh primaras energijas gada. Ja pienem, ka saglabajas patreizéja mezizstrades intensitati,
apkurei izmantota biokurindma daudzums var bit 50 % no teorétiska potenciala. Izlases cirsu
saimniecibas scenarijda mezizstrades biltu jasamazina un varétu veidoties biokurinama
deficits.

Visi Beverinas novada mezi 80 gadu aprites laika teorétiski var nodrosinat 2232-3292 GWh
primaras energijas vai lidz 41 GWh gada. Praksé biokurinama piegazu apjoms ilgtermina
noteikti bds mazaks, tacu istermina, tuvako 20-30 gadu laika tas var bat pat lielaks, ja pieaugs
koksnes pieprasijums kokrdpniecibas uznémumos, it 1pasi, ja attistisies uznémumi, kas
parstrada lapkoku koksni. Vietgjais patérin$ centralizétas un pasvaldibas siltumapgades
sistémas atbilst 6 GWh primaras energijas gada.

Esosas melioracijas sistemas ir salidzinosi neliels resursu avots (355-500 ber. m® gada, kas
atbilst 307-433 MWh), tacu melioracijas sistémas izstradatas koksnes pardosana iegitos
lidzeklus var ieguldit atpakal melioracijas sistemu uzturésana, bet specializéto tehniku
izmantot ari lauksaimniecibas melioracijas sistému apauguma izzagesana.

2020. gad3, palielinoties mezaudzu vecumam, biokurinama piegazu potencials no galvenas
cirtes palielinasies par 46-53 %,atkariba no meza apsaimniekosanas scenarija.

Darbaspéka noslodze biokurinama razosanai Beverinas novada atbilst 4-6 pilna darba laika
ekvivalentiem, tapéc lielako dalu pakalpojumu izdevigak iepirkt vai ari attistit pakalpojumu
sistému, kas aptver art kaiminu pasvaldibas. Vieniga tehnikas vieniba, kuru novada varétu
nodarbinat uz pilnu slodzi privatajos un pasvaldibu mezos, ir pievedéjtraktors. Lai mazinatu
ekonomiskos riskus, pievedéjtraktoram lietderigi iegadaties papildaprikojumu apauguma
novaksanai.

Beverinas novada meza ipasnieki, apvienojoties, var piesaistit Lauku attistibas programmas
finanséjumu meza kopsSanai, mazvértigo mezaudzu rekonstrukcijai, melioracijas sistému
ierikosanai un lauksaimniecibas zemju apmezosanai. Maksimalais finanséjuma apjoms, ko
pasvaldiba teorétiski piesaistit Siem pasakumiem ir aptuveni 2,9 milj. Ls, taja skaita pasu
lidzfinanséjums. Eiropas Savienibas atbalsts ir 1,8 milj. Ls. Lieldkas investicijas nepiecieSamas
melioracijas sistému izbdvei, apmezojamo zemju un rekonstruéjamo mezaudzu platiba veél ir
japrecizé. Meza Tpasnieku apvieniba var administrét So procesu, nodrosinot projektu
Istenosanai nepiecieSsamo prieksfinanséjumu (secigi realizéjot vairakus projektus un
iepriekséja projekta atgitos lidzeklus investéjot nakosaja projekta). Alternativs risindjums
apmezosanai ir enerdgétiskas koksnes plantaciju iertko$ana. $ads risindjums var bit izdevigs, ja
novads noslégtu vienoSanos ar Valmieras pilsétas domi par sadzive notekiddenu un koksnes
pelnu izmantosanai. Diemzeél Valmiera apkurei izmanto dabasgazi, tapéc koksnes pelnu
izmantosanas jautajums nav aktuals, bet Beverinas pasvaldiba var izmantot notekidenu
dinas energétiskas koksnes plantaciju méslosanai, daléji kompenséjot investicijas plantaciju
ierikosana.
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Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas mezos
Beverinas novada

MezZa resursu raksturojums Beverinas novada

MeZa zemes

Saskana ar Valsts Zemes dienesta datiem Beverinas novadu kopplatiba ir 30,2 tdkst. ha, taja
skaita 7,6 tikst. ha (25 % no kopplatibas) ir privatajiem zemes Tpasniekiem un pasvaldibai
piederosas meza zemes. Privatajiem zemes Tpasniekiem un pasvaldibai piederoso mezaudzu
kopplatiba ir 7,5 tdkst. ha. Privato un pasvaldibas mezu izplatiba Beverinas novada paradita
Att. 1. Lielakie meza masivi koncentréti novada centralaja un dienvidrietumu dala.

Att. 1: Privatie un pasvaldibas mezi Beverinas novada.

Mezaudzu platibas sadalijums meza tipos redzams Att. 2. Apmezojusas lauksaimniecibas
zemes ir aptuveni 10 % no lauksaimniecibas zemju kopplatibas (Lazdins 2011), t.i. aptuveni
1 tdkst. ha. Nav pamata uzskatit, ka mezu stavoklis Saja platibas ir labaks, neka vidéji valsti,
tapéc var pienemt, ka lielakaja dala apmezoto zemju nepiecieSsama mezaudzu rekonstrukcija.

Ap4% Am 0% Vrs2%

As 7% Vr13%

Db 1% SL0%

—Pv1%

Nd 7%

Mrs 1%
Mr 0%
Ln 6%
Lk 0%
Kv 0%

Ks 9%
Kp2%
~Km 1%

Grs 0%

Gro%

Dm 41%

ms 5%

Att. 2: MeZaudZu sadalijums meZa tipos Beverinas novada.
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Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas mezos

Beverinas novada

MeZa resursi

Kopéja koksnes kraja privatajiem 1pasniekiem un pasvaldibai piederosajas meza zemés
Beverinas novada saskana ar Valsts meza dienesta (VMD) datiem ir 1597 takst. m. Lielaka
dala krajas koncentréta sausienu mezos (Tab. 1). Sausienu un arenu platibas Tpatsvars
Beverinas novada privatajos un pasvaldibas mezos ir 72 % no kopéjas mezaudzu platibas
(Att. 3). Kopéja kddrenu un arenu platiba privatajos un pasvaldibu mezos, kur nepiecieSsama
melioracijas sistému uzturésana, ir 0,9 tikst. ha. Kopéja mezaudzu platiba uz augligam dabiski
mitram organiskam un mineralaugsném privatajos un pasvaldibas mezos ir 1,1 tdkst. ha.
Lielaka dala So mezu koncentreéti lielakos meza masivos (Att. 4), tapéc, apvienojoties meza

Tpasniekiem, var istenot vérienigus meza susinasanas projektus.
Tab. 1: Meia resursu sadalijums meia tipu edafiskajas rindas

Edafiska rinda Platiba, ha Kraja, m?
Areni 892 195875
Kadreni 895 179939
Purvaini 668 98610
Sausieni 4525 1013097
Slapjaini 547 109325

Areni 12% Slapjaini 7%

Kadreni 12%

Purvaini 9%

Sausieni 60%

Att. 3: MeZa zemju platibas sadalijums meZa tipu edafiskajas rindas.
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Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas meZos
Beverinas novada

Att. 4: Dabiski mitrie meZi uz augligam augsném (nogabali iekrasoti koSi sarkana krasa).

Sadalijuma péc valdosas sugas lielaka dala koksnes resursu koncentréta priedes, egles un
bérza audzes (Tab. 2). Platibas sadalijuma visvairak ir priedes audzu (45 % no mezaudzu
platibas, Att. 5).

Tab. 2: MeZa resursu sadalijums péc valdo$as sugas

Valdo$a suga Platiba, ha Kraja, m?
apse 190 29217
baltalksnis 399 58033
bérzs 2239 387425
bligzna 1 78
egle 1222 219 366
goba, viksna 3 463
klava 6 902
lapegle 3 443
liepa 14 3303
melnalksnis 22 5183
0sis 2 426
ozols 12 1873
priede 3325 888 665
vitols 10 1469

Priedes un bérza audzes ir lielakoties jau sasniegusas galvenas cirtes vecumu vai pietuvojusas
tam, bet eglu audzes parsvara ir jaunaudzu un briestaudZzu vecuma (Att. 6). Mezaudzu
vecumstruktidra liecina, ka novada tuvakajos gadu desmitos saglabasies stabils skujkoku
izstrades apjoms. Ari bérza koksnes piegazu iespéjas nakotné saglabasies stabilas.

Batiski, ka gandriz nav 21-50 gadus vecu priezu audzu. Tas nozimé, ka péc 50 gadiem priedes
koksnes piegades iespéjas krasi samazinasies. Lielaka dala baltalksna audzu novada ir
sasniegusas galvenas cirtes vecumu vai paraugusas (parsniegusas 31 gada vecumu).

Janem veéra, ka VMD datu bazes atspogulo saimnieciskas darbibas vélamo rezultatu, nevis
faktisko mezaudzu stavokli, tapéc pastav liela varbitiba, ka egles un priedes jaunaudzes
privatajos un pasvaldibu mezos prakseé ir bérza un apses jaunaudzes.
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Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas mezos
Beverinas novada

ha

apse 3% vitols 0%

baltalksnis 5%

bérzs 30% priede 45%

eqle 17%

Att. 5: MeZa zemju platibas sadalijums péc valdo$as sugas.

M apse M baltalksnis * bérzs M bligzna M egle goba, viksna M klava
lapegle M liepa melnalksnis M osis M ozols M priede M vitols
1000
900
800
700 I
600 b=
500 I L

400

300 I
200

100 I

« H I
~ [

Vecuma desmitgade

Att. 6: MezaudZu vecumstruktdra.

MezZaudzu taksacijas raditdju videéjas vertibas sugu griezuma paraditas Tab. 3. Mezaudzu
vidgjais vecums Beverinas novada ir 50 gadi, vidéjais skérslaukums 17 m?ha”, vidéja kraja
186 m* ha™. Vislielaka kraja no saimnieciski nozimigajam sugam ir priedes audzés.

Tab. 3: MeZa resursu raksturojums péc valdo3as sugas

Valdo3a suga

Vidéjais §kérs_laukums, Vidéjais vecums, gadi Vidé&jais caurmérs, cm Vidéjais augstums, m Vidéja kraja, m3 ha™

m2 ha™
apse 16 37 17 16 182
baltalksnis 16 35 15 15 140
bérzs 17 50 19 18 182
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Beverinas novada

Valdo3a suga Vidéjais"ﬂ,(iras_lfukums, Vidéjais vecums, gadi Vidéejais caurmers, cm Videjais augstums, m Vidéja kraja, m3 ha™
bligzna 14 21 1" 13 96
egle 16 42 15 14 180
goba, viksna 15 97 36 25 180
klava 16 83 36 24 175
lapegle 26 38 18 18 210
liepa 19 104 53 25 227
melnalksnis 21 72 27 23 229
0sis 15 65 32 21 149
ozols 14 72 30 19 159
priede 23 73 24 2 260
vitols 16 63 24 20 144

Dazadi mezZsaimnieciskas darbibas ierobezojumi noteikti 643 ha platiba (8 % no meza
zemeém), taja skaitd 1 % no Sim teritorijam mezsaimnieciska darbiba faktiski nav iesp&jama,
bet kailcirte aizliegta 8 % no meza zemém ar saimnieciskas darbibas ierobezojumiem (Att.

12).

Aizl. kailcirte 8%

Aizl. meis. darbiba 1%

Aizl. galv. cirte 0%

Navsaimn.d. ierobez. 92%

Att. 7: MeZaudZu ar saimnieciskas darbibas ierobeZojumiem sadalijums.

Kopéjais nogabalu skaits privatajos un pasvaldibas mezos Beverinas novada ir 8056 gab.,
vidéja nogabala platiba 0,93 ha, lielakais nogabals 10,3 ha, mazakais — 0,03 ha. Dazada izméra
nogabalu skaita un kopplatibas sadalijums paradits Att. 8. Visvairak ir par 0,5 ha mazaku
nogabalu, bet lielaku dalu mezaudzu kopplatibas veido 0,6-1,3 ha lieli nogabali. Tas liecina par
sadrumstalotu mezaudzu struktdru, kas apgritina saimniecisko darbibu.
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Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas mezos
Beverinas novada
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Nogabala platiba, ha
Att. 8: Nogabalu platibas un skaita sadalijums.

MeZa ekspluatacija

Laika posma no 2000. lidz 2011. gadam vidéji gada izstradati 61 tikst. m* koksnes, taja skaita
privatajos un pasvaldibas mezos 43 tikst. m3. Pédéjo 10 gadu laika privatajos un pasvaldibu
mezos izstrades apjoms nav bdtiski mainijies, bet valsts mezos — dubultojies. Sadalijuma péc
péc cirtes veida platibas izplatitakais cirtes veids privatajos un pasvaldibu mezos ir galvena
cirte, iznemot 2005. un 2010. gadu, kad vétras seku likvidésanai batiski pieauga sanitaro
cirSu Tpatsvars (Att. 9). Raksturigakais galvenas cirtes izpildes veids ir kailcirte.

W (itas cirtes M Galvena cirte Kopsanas cirte ™ Nelikumiga cirte
M Paréjas galvenas cirtes = Rekonstruktiva cirte M Sanitara cirte

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

80000

70000

60000

50000

40000

m3 gada

30000

20000

10000

=]

Att. 9: Dazadi cirtes veidi 2000.-2011. gados platibas izteiksme.
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Salidzinot mezizstrades apjoma dinamiku valsts un paréjos mezos no 2000. gada Att. 10,
redzams, ka pédeéjos 3 gados tas ir pieaudzis par 36 %, salidzinot ar 2000.-2002. gadu.
Ekonomiskas krizes laika 2009. gada koksnes piegades no privatajiem meziem kompenséja
mezizstrades apjoma pieaugums valsts mezZos. Bet pédejos gados mezizstrades apjoms
atgriezies 2000. gada limenr.

M P3réjie M Valsts
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60000
= 50000
-
€ 40000
30000
20000
10000
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Gads
Att. 10: MeZizstrades dinamika 2000.-2011. gados privatajos un valsts meios ieglitas krajas izteiksme.
Saskana ar Valsts meza fonda datiem izstradei galvenaja cirté péc vecuma kritérija pieejami
20 % privato un pasvaldibas mezaudzu (1,5 tikst. ha) péc platibas un 26 % péc augosas krajas
(422 tadkst. m?, Tab. 4), attiecigi 2011. gada galvenaja cirté izstradati mazak par 10 % no
pieejama apjoma.
Tab. 4: lzstradei galvenaja cirté péc vecuma kritérija pieejamas audzes
Valdo3a suga Platiba, ha Kraja, m?
apse 64 20494
baltalksnis 267 45377
bérzs 348 89 535
bligzna 12
egle 206 71546
goba, viksna 3 463
klava 2 241
liepa 12 2916
melnalksnis 9 2184
0sis 1 154
ozols 6 1181
priede 552 186 882
vitols 9 1350
Kopa 1478 422 336

Saimnieciski nozimigako sugu griezuma priedei, eglei un bérzam izstradei galvenaja cirté péc
vecuma kritérija pieejami mazak par 20 % mezaudzu, bet baltalksnim gandriz 70 % mezaudzu
(Att. 11). lIzstrades pieaugums iespé&jams visam saimnieciski nozimigakajam sugam, tacu
janem veéra, ka privatajos mezos liela dala véertigas koksnes tiek izcirsta jau krajas kopsang,
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tapéc Meza fonda datu baze var radit parak optimistisku skatijumu uz koksnes resursu
struktdru novada

B No kopplatibas M No kopkrajas

120%

100%

80%
60%
40%
0% .

apse baltalksnis bérzs bligzna  egle goba, viksna klava  liepa melnalksnis osis ozols  priede vitols

Att. 11: lzstradei galvenaja cirté péc vecuma kritérija pieejamo audZu platibas Tpatsvars.
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MeZa biokurinama raksturojums Beverinas novada

Pétijuma analizéti biokurinama resursi, kas ieglistami sastava kopsana, krdjas kopsana un
galvenaja cirté. Galvenie atlases kritériju ir koku augstums (pienemts, ka biokurinama
sagatavosanai sastava kopsana pieejamas mezaudzes, kuras koku augstums ir 4-12 m, bet
krajas kopsana par 12 m augstaku koku mezaudzes), mezaudzu vecums un valdos$as sugas
koku caurmeérs (sastava un krajas kopsanai nav pieejamas mezaudzes, kuru vecums vai
valdosas sugas koku caurmeérs sasniedzis galvenas cirtes kritéjus) un skérslaukums (pienemts,
ka krajas kopsanas un izlases cirti veic lidz minimalajam skérslaukumam ar 10 % no minimala
Skerslaukuma rezervi). Resursu aprékinu metodika pievienota 1. pielikuma

Biokurinama iequves iespéjas sastava kop$ana

Kopéja platiba, kas piemérota biokurinama ieguvei sastava kopsanai, Beverinas novada ir
421 ha (6 % no kopéjas mezaudzu platibas). Kopéja izstradajama kraja ir 7,1 takst. m? (0,5 %
no kopéjas mezaudzu krajas Beverinas novada); pielaujama kopsanas intensitate — 24 % no
sakotnéjas krajas.

Parrékinot uz biomasu, Beverinas novada sastava kops$ana var iegdt 3,1 tdkst. tonnas
stumbra koksnes (augstveértigs biokurinamais, ko gatavo, virsma dalg&ji atzarojot un sagarinot
sikkokus) vai 4,4 tikst. tonnas neatzarotu sikkoku (sagatavosanas tehnologija paredz, ka no
cirsmas tiek pievesti neatzaroti sikkoki; kurinama kvalitate ir sliktaka, neka dalgji atzarotu
sikkoku gatavosanas gadijuma). Pirma tehnologiju grupa (dalgji atzarotu sikkoku sortimenta
sagatavosana vairak piemérota skujkoku audzes, kur bitiska kurinama kvalitate, lai koksne
bdtu piemérota granulu razosanai; savukart, lapkoku audzes, kur kurinama kvalitates
uzlaboSana neietekmé ta cenu, piemérotaka veselu koku izstrades tehnologija. Tehnologijas
izvéli nosaka arT citi faktori, pieméram, par 6 m garaku sikkoku pievesana tehnologiski nav
iespéjama, neradot nozimigus saglabajamo koku bojajumus, tapéc novélota sastava kopsana
gandriz vienmeér bis jaizmanto daléji atzarotu sikkoku sagatavosanas tehnologija.

Tikai ziema sasaluma apstaklos biokurinama sagatavosana jaunaudzés veicama vismaz 69 ha
platiba; iegilstamais biokurinama apjoms - 0,8 tikst.tonnas stumbra koksnes vai
1,3 tdkst. tonnas veselu koku (18 % no kopéja jaunaudzés ieglistama biokurinama).

Primaras energijas izteiksmé Beverinas novada jaunaudzu kopsana var iegit biokurinamo, kas
atbilst 23-37 GWh, videji 55-88 MWh ha™'. Augstvertiga skujkoku stumbra koksne ir 26 %
(1,9 tdkst. tonnas) no kopéja biokurinama potenciala jaunaudzes, taja skaitda sikkoku
vainagiem.

Beverinas novada nozimigaka koku suga biokurinama sagatavosana jaunaudzu kopsana ir
bérzs un egle (kopa 80 % no iegistamas biomasas, Att. 12). Lielaka dala pieejamo resursu
koncentréti par 10 m augstaku koku audzés (Att. 13). Tas liecina, ka meza 1pasniekiem un
kontraktoriem lietderigi orientéties uz daleji atzarotu sikkoku izstrades tehnologijam
biokurinama gatavosanai jaunaudzés, veicot novélotu kopsanu. Kopsanas cirtés biokurinama
gatavosanai pieejamie sikkoki koncentréti, galvenokart, sausienu meza tipos (62 % no veselu
koku biomasas, Tab. 22).

Jaunaudzu kopsana iegistamas biomasas raksturojuma kopsavilkums dots 2. pielikum3, Tab.
22.
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Apse 7% Priede 3%

Baltalksnis 10%

Egle 40%

Bérzs 40%

Cita suga 0%

Att. 12: Sastava kop3ana pieejamais biokurinamais sadalijuma péc valdogas sugas.

takst. tonnas
=

0,10
0,05 ] |
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Att. 13: Sastava kopSana pieejamais biokurinamais sadalijuma péc vidéja koka augstuma.
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Areni 19%

Kidreni 8%

Sausieni 62%

Att. 14: Sastava kop$ana pieejama biokurinama sadalijums meZa tipu edafiskajas rindas.

Biokurinama iequves iespéjas krajas kop3ana

Kopéja platiba, kas piemérota biokurinama ieguvei krajas kopsanai, Beverinas novada ir
3519 ha (54 % no kopéjas mezaudzu platibas). Kopéja izstradajama kraja ir 468 takst. m?
(28 % no kopéjas mezaudzu krajas); pielaujama kopsanas intensitate — 45 % no sakotnéjas
krajas.

Parrekinot uz biomasu, Beverinas novada krajas kopsana var ieglt 48 tdkst. tonnas
mezizstrades atlieku (250 GWh) un 71 tdkst. m® malkas (163 GWh). Kopa krajas kopsana var
iegt biomasas apjomu, kas atbilst 413 GWh primaras energijas.

Beverinas novada nozimigaka koku suga biokurinama sagatavosana krajas kopsana ir priede
(57 % no iegldstamas biomasas) un bérzs (31 % no krajas kopsana iegdstamas biomasas, Att.
15). Ziema uz sasalusas augsnes iegistami ne mazak ka 22 % no resursiem.

Krajas kopsanas cirtes ir bitisks potencials resursu avots novada, tacu neprofesionala
mezizstrades atlieku ieguve var bat saistita ar bitisku bojajumu palielindsanos paliekosaja
audze, tapéc krajas kopsanas cirtés jakoncentréjas, galvenokart, uz sikkoku sortimenta ieguvi,
mezizstrades atliekas vacot tikai labos apstaklos sausas cirsmas un ja ir parlieciba par
pievedéjtraktora operatora kvalifikaciju.
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Baltalksnis 1%

Berzs 31%

Priede 57%

Egle 11%

Att. 15: Krajas kop$ana pieejama biokurinama sadalijums péc valdo$as sugas.

Biokurinama iequves iespéjas galvenaja cirté

Galvenaja cirté izskatiti 2 biokurinama piegazu scenariji — no izlases cirtém un kailcirtém.
Pirmaja varianta pienemts, ka celmu biokurinama piegades nenotiek, jo nav izstradats
zinatnisks pamatojums celmu izstradei izlases vai kopSanas cirte.

Izlases jeb selektiva cirte

Izlases cirti ar biokurindma vaksanu var veikt 1300 ha platiba (20 % no kopéjas mezaudzu
platibas), izstradajot 187 takst. m*® koksnes (12 % no kopéjas mezaudzu krajas Beverinas
novada). Izstrades intensitate atbilstosi aprékina dotajiem ierobezojumiem var bit lidz 47 %
no mezaudzu patreizéjas krajas.

Nozimigakas sugas izlases cirté ir priede, bérzs un egle (Att. 16). Kopéjais skujkoku ipatsvars
ieglstamaja biomasa ir 62 %. Tas liecina, ka tuvakaja nakotné Beverinas novada varés
nodrosinat gan skujkoku, gan lapkoku piegades un meza ipasnieki varés izvéléties, vai realizét
koksni (malkas sortimentu) granulu razotajiem vai siltumapgades sistémam.

Nemot véra parauguso audzu Tipatsvaru, Beverinas novada lietderigi koncentréties uz
atbalsta programmam, kas vérstas uz mezaudzu rekonstrukciju, un motivét meza ipasniekus
veikt parauguso audzu izstradi, it 1pasi lapkoku audzés, aizstdjot mazvértigas koku sugas ar
skujkokiem vai lapkoku un skujkoku mistraudzém.

Izlases cirté iegldstamie resursi, iespéjams, ir lielaki, jo daudzos gadijumos mezizstrades
atlieku un apalkoksnes sortimentu pievesanai vairs nav jaieriko tehnologiskie koridori, tapéc
izstrades intensitati var palielinat, tacu VMD dati neliecina par to, vai mezizstrades atlieku
pievesanai piemeéroti koridori (4 m plati) jau ir ierikoti vai tie vél jaizzage, tapéc apréekinos
piesardzigi pienemts, ka tehnologiskie koridori ir jaieriko. Bez tam liela dala ekspluatacijas
fonda, ko varétu izmantot izlases cirtés, jau ir izstradats krajas kopSanas cirtés iepriekséjos
gados.
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Apse 5%

Baltalksnis 6%

Priede 44%
Bérzs 26%

Citas sugas 1%

Egle 18%

Att. 16: Izlases cirté pieejama biokurinama sadalijums péc valdosas sugas.

Izlases cirté ieglst mezizstrades atliekas un malkas sortimentu, kura ieklauti daléji atzaroti un
sagarumoti sikkoki. Pameza koku sagatavosanas biokurinamajam $aja darba nav izskatita, lai
gan nakotné pamezam un sikkokiem var bt nozimiga loma biokurinama piegadés no izlases
cirtem.

Tehnologiski pieejamas mezizstrades atliekas izlases cirté ir 19 tikst. tonnas vai 98 GWh
primaras energijas. Tehnologiski pieejama malka ir 29 tikst. m® (64 GWh primaras energijas),
bet kopéjais biokurinama potencials izlases cirtés — 162 GWh. Ziema iegistami 14 % no
resursiem (23 GWh). Resursu raksturojuma kopsavilkums dots 2. pielikum3, Tab. 24.

Skujkoku malkas sagatavosanas potencials (granulu izejvielas) atbilst 24 % no izlases cirté
ieglstamajiem biokurinama resursiem (39 GWh primaras energijas).

Kailcirte

Kailcirté atseviski novértéts virszemes biomasas (mezizstrades atliekas un malka) piegazu
potencials, neatkarigi no valdosas sugas, un pazemes biomasas (celmu) piegazu potencials no
eglu audzem.

Kailcirtés biokurinama ieguve ir visletaka un tehnologiski vienkarsaka, tapéc nakotné
japievers uzmaniba tiesi St resursu veida mobilizacijai. Pasvaldibas vietéjo katlumaju apgades
ar biokurinamo nozimigakais resursu veids ir mezizstrades atliekas.

Virszemes biomasa

Kailcirti ar biokurinama vaksanu var veikt 1487 ha platiba (23 % no kopé&jas mezaudzu
platibas novada), izstradajot 427 takst. m® koksnes (27 % no kopeéjas mezaudzu krajas
Beverinas novada).

Nozimigakas sugas kailcirté ir beérzs, priede un baltalksnis (Att. 17). Kopéjais skujkoku
ipatsvars iegstamaja biomasa ir 60 %, attiecigi, aptuveni tads pats ki izlases cirté. Istermin3,
saglabajoties kailcirsu saimniecibai, Beverinas novada mezi varés nodrosinat gan skujkoku,
gan lapkoku piegade. Janem véra, ka VMD dati privatajos mezos var uzradit butiski
optimistiskakus raditdjus par skujkoku Tpatsvaru galvenas cirtes vecumu vai caurmeéru
sasniegusas audzes.
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Apse 1%
Baltalksnis 7% pse 17

Priede 38%

Bérzs 46%

Melnalksnis 1%

Egle 6%
Citas sugas 0%

Att. 17: Kailcirte pieejama biokurinama sadalijums péc valdo$as sugas.

Kailcirte, tapat ka izlases cirté, iegist mezizstrades atliekas un malkas sortimentu, kura
ieklauti daléji atzaroti un sagarumoti sikkoki. Pameza koku sagatavosanas biokurinamajam
$aja darba nav izskatita, jo ST resursu veida potenciala nozime KkailcirSu saimnieciba ir
nebtiska.

Tehnologiski pieejamas mezizstrades atliekas kailcirté ir 43 tdkst. tonnas vai 222 GWh
primaras energijas. Tehnologiski pieejama malka ir 65 tikst. m® (147 GWh primaras energijas),
bet kopéjais biokurinama potencials kailcirtés — 369 GWh. Ziema ieglstami 15 % no resursiem
(57 GWh). Resursu raksturojuma kopsavilkums dots 2. pielikuma, Tab. 25. Salidzinot ar izlases
cirti, kailcirte spéj nodrosinat 2,3 reizes lielaku biokurinama piegazu apjomu.

Skujkoku malkas sagatavosanas potencials (granulu izejvielas) atbilst 23 % no Kkailcirte
ieglstamajiem biokurinama resursiem (85 GWh primaras energijas).
Pazemes biomasa

Celmu izstradi kailcirtés eglu audzés var veikt 211 ha platiba (23 % no kopéjas eglu audzu
platibas Beverinas novada), izstradajot 74 takst. m®* koksnes (34 % no kopgjas eglu audzu
krajas Beverinas novada). Kopéja tehnologiskie iegistamo celmu biomasa ir 5,6 tikst. tonnas
(29 GWh primaras energijas). legistamo celmu biomasa ir 49 % no kopé&jas visu celmu un
saknu biomasas.

Lielaka dala resursu (85 %) koncentréti sausienu mezos (Att. 18), kas bitiski atvieglo
izstrades apstaklus, savukart, kddrenos var iegit biokurinamo ar labakiem kvalitates
raditajiem.
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Areni 10 Stapiaini 4%

Kadreni 0%

Sausieni 85%

Att. 18: Kailcirté eglu audzés pieejama celmu un sakpu biokurinama sadalijums meZa tipu edafiskajas
rindas.

legistama celmu biomasa ir vidéji 41 tonna ha™ (79 % no kopéjas par 20 cm resnaku celmu
biomasas), taja skaita lieldako dalu veido lielo saknu biomasa (Att. 19). Vidéja celma ieglistama
biomasa ir 137 kg. Vidéjais izstradajama celma caurmeérs ir 42 cm.

Beverinas novada ir daudz paraugusu audzu ar lielu dimensiju kokiem, tapéc celmu izstrade
var bit rentabla, pat saglabajoties esosajai Skeldu cenai. Tacu ir jaizmanto celmu skeldu
izmantosanai piemérotas tehnologiskas iekartas — verdosa slana katlus, kuros var precizi
regulét sadegsanas procesa temperatdru, attiecigi, Sim resursu veidam ir praktiska nozime,
galvenokart, ka eksporta precei.

Celmu biokurinama raksturojuma kopsavilkums dots 2. pielikum3, Tab. 26.

Celma virszemes dalas biomasa 10%

Celmu biomasa 23%

Smalko saknu biomasa 21%

Rupjo saknu biomasa 46%

Att. 19: Celmu biomasas sadalijums
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Kailcir$u scenarijs

Izlases cirsu scenarijs

Mezizstradé un meza kopSana pieejamo biokurinama resursu kopsavilkums

lepriek$éjas nodalas konstatéts, ka jaunaudzu kopsana var iegit biokurinamo sikkoku veid3,
kas atbilst 23-37 GWh primaras energijas, krajas kopsana var iegdt mezizstrades atliekas, kas
atbilst 250 GWh malku, kas atbilst 163 GWh primaras energijas (kopa 413 GWh). Savukart,
galvenaja cirteé izlases cirsu scenarijs var dot 98 GWh mezizstrades atlieku veida un 64 GWh
malkas veida (kopa 162 GWHh); kailcirSu scenarijs var dot 222 GWh mezizstrades atlieku veida
un 147 GWh malkas veida (kopa 369 GWh), ka ari 29 GWh primaras energijas celmu un
pazemes biomasas veida (pavisam kopa kailcirtés 398 GWHh).

Kopa izlases cirSu scenarija no Beverinas novada privatajiem un pasvaldibu meziem var
piegadat biokurinamo, kas atbilst 598-608 GWh primaras energijas; savukart, kailcirsu
scenarija — 834-844 GWh primaras enerdijas (Att. 20). Biokurinama ieguve iespéjama 72 %
mezaudzu Beverinas novada kailcirtes scenarija un 70 % mezaudzu izlases cirSu scenarija.

Lielako dalu piegazu var krajas kopsanas cirtes un galvena cirte (Att. 21). Pie patreizéjam
biokurinama cenam biokurinama piegades no jaunaudzu kopsanam nav ekonomiski izdeviga,
bet mezizstrades atlieku izveSana no kopsanas un izlases cirtém saistita ar palielinatiem
mezsaimnieciskiem riskiem (saglabajamo koku stumbra un saknu bojajumi), tapéc vismaz
tuvakaja nakotné perspektivakie piegazu avoti ir malka un sikkoki krajas kopsanas un
galvenaja cirté, mezizstrades atliekas kailcirté un celmu biomasa kailcirte, t.i. 227 GWh
primaras energijas izlases cirsu scenarija un 561 GWh (2,5 reizes vairak) kailcirsu scenarija.

Pienemot, ka pieejamos resursus izmantos turpmako 10 gadu laik3, videji gada, nemot véra
visus pieejamos resursus, No meza var piegadat izlases cirSu scenarija biokurinamo, kas atbilst
60 GWh primaras energijas, bet kailcirsu scenarija - 83 GWh, bet, ja nem véra tikai resursus,
kuru izmantosana nav jasubsidé un kuru ieguve nav saistita ar bdtiskiem vides riskiem, t.i.
malku un mezizstrades atliekas kailcirté izlases cirsu scenarija — 23 GWh un kailcirSu scenarija
- 56 GWh primaras energijas gada.

M Sikkokiunmalka © Mezizstrades atliekas ™ Celmi

=]

100 200 300 400 500 600 700 800 900
GWh

Att. 20: Biokurinama piegaZu struktdra péc resursu veidiem izlases cirSu un kailcir§u scenarija’.

1

Aprékinos pienemts, ka jaunaudzés gatavo daléji atzarotu sikkoku sortimentu.
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M Jaunaudzu kopsana © Krajas kop$anas cirtes M Galvena cirte

Kailcir$u scenarijs

Izlases cirSu scenarijs
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Att. 21: Biokurinama piegdiu strukttra péc cirSu veidiem izlases cirSu un kailcirSu scenarija’.

Kopéjais biokurinama piegazu potencials no 1 ha ir vidéji 297 MWh ha™ aprites laika izlases
cirsu saimniecibas scenarija un 421 MWh ha” kailcirSu scenarija (Att. 22). Tehnologiski
iegUstamais celmu biokurinamais eglu audzés ir 137 MWh ha™. Aprites jédziens $aja gadijuma
ir nosaciti attiecinams uz izlases cirSu saimniecibu, ja to veérté ilgtermina griezuma. Eglu
audzés biokurinamo vari ieglit no celmiem, attiecigi, kopéjais biokurinama potencials aprité
kailcirSu saimnieciba eglu audzes ir 558 MWh ha™. Ja par aprites ilgumu pienem galvenas
cirtes vecumu, Beverinas novada tas bidtu aptuveni 80 gadi; attiecigi, gada laika 1 ha vidgji
dod 3,7 MWh primaras energijas izlases cirsu scenarija, 5,3 MWh kailcirSu scenarija un 7 MWh
primaras energijas eglu audzeés. Vel tikpat daudz dod kokripnieciba, ja koksni parstrada un
izmanto uz vietas, tatad 1 ha eglu mezaudzu gada laika sarazo aptuveni 14 MWh primaras
enerdgijas atbilstosu biokurinama daudzumu.

¢ Aprékinos pienemts, ka jaunaudzés gatavo daléji atzarotu sikkoku sortimentu.
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M Jaunaudzu kopsana ' Krajas kopsanas cirtes M Galvena cirte
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Att. 22: Biokurinama piegaZu potencials uz platibas vienibu mezZa aprites laika.

Parrekinot uz visiem meziem Beverinas novada, aprites laika teorétiski izlases cirsu scenarijs
var nodrosinat 2232 GWh primaras energijas atbilstosu biokurinama daudzumu, bet kailcirsu
scenarijs — 3165 GWh primaras energijas + 127 GWh eglu audzés, izstradajot celmus; attiecigi,
kailcirtés kopa 3292 GWh primaras energijas vai 41 GWh gada, ja pienem ka resursu
pieejamiba ir lineara turpmako 80 gadu laika.

Patreizéjais biokurinama paterin$ Beverinas novada ir 3500 ber. m*® Skeldu Midrmuiza un
1000 m® malkas parejos objektos. Tas atbilst 2,3 GWh malkas un 3,6 GWh 3Skeldu, kopa
aptuveni 6 GWh primaras energijas gada, neskaitot individualds apkures sistémas. Tas
nozimé, ka vietéjie resursi ilgtermina griezuma spéj nodrosinat gandriz 7 reizes lielaku
biokurinama patérinu, neskaitot kokapstrades atliekas un apalkoksnes braki, kas patreiz,
visticamak, veido lielu dalu pasvaldibam piegadata biokurinama.

Patreiz pieejamiem biokurinama resursi privatajos un pasvaldibu mezZos var nodrosinat
biokurinama piegades turpmakajiem 38-90 gadiem, atkariba no galvenas cirtes scenarija.
Batiski, ka izlases cirsu scenarija nakotné samazinasies galvenas cirtes apjoms, attiecigi, ari
kopéjais mezizstrades apjoms, kas valstiskd méroga var radit bdtisku biokurinama cenu
kapumu un vietéja kurinama konkurétspéjas mazinasanos.

Atbilstosi videjiem biokurinama iznakuma rezultatiem, atkariba no cirtes veida, Beverinas
novada biokurinama piegadém pasvaldibas vajadzibam gada nepieciesami aptuveni 80 ha
jaunaudzu, 51 ha krajas kopsanas cirsu, 48 ha izlases cirsu vai 24 ha kailcirSu. Sada platiba
nodrosinatu gan nepiecieSamo malkas, gan skeldu apjomu.

Biokurinamais meZa melioracijas sistémas

Kopéja susinato mezu platiba Beverinas novada privatajos un pasvaldibas mezos ir 1787 ha.
Kopéjais melioracijas sistemu garums un sadalijums péc gravju tipiem novada nav zinams.
Saskana ar AS “Latvijas valsts mezi” melioracijas sistému registru vidéjais gravju garums uz
1 ha susinato mezu ir 85 m; janem veéra, ka dala gravju nav ieklauta registra, bet dala susinato
mezu eksisté tikai formali, t.i. tajos vairs nav funkciongjosu melioracijas sistemu. Ja valsts
mezos konstatéto sakaribu starp melioracijas sistému garumu un susinato mezu platibu
attiecina uz Beverinas novadu, tad kopéjam melioracijas sistému garumam privatajos un
pasvaldibu mezos vajadzetu bat ap 152 km.

Saskana ar 2006.-2007.gada veiktajiem pétijumiem par biokurinama sagatavosanu
jaunaudzes, videéjais biokurinama iznakums veselu koku biomasas izteiksmé ir aptuveni
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20 tonnas ha™ sausnas (vai ap 100 ber. m?ha™), attiecigi, kopéjais biokurinama potencials
melioracijas sistému apauguma novaksana Beverinas novada ir 3,0 tikst. tonnas veselu koku
biomasas vai 2,7 tikst. tonnas stumbra biomasas (vidéja attieciba starp stumbra biomasu un
veselu koku biomasu ir 0,7). Vidéjais intervals starp melioracijas sistemu apkopém ir 30 gadi;
tas nozimé, ka videji gada Beverinas novada uz meza melioracijas sistémam var ieglt
aptuveni 101 tonnu veselu koku biomasas 71 tonnu stumbra biomasas, attiecigi, 500 ber. m?
un 355 ber. m?® gada.

Biokurinama piegazu palielinasanas iespéjas lidz 2020. gadam

Mezizstrades apjoma prognozes neizbégami ir spekulativas, jo ir jabalsta uz
makroekonomiskiem vai mikroekonomiskiem piepnémumiem, kas, nemot véra Latvijas
salidzinoSi mazo pasaules koksnes tirgus dalu, ne vienmeér ir objektivi. Pieméram,
ekonomiskas krizes laika 2008.-2009. gada, kad lielakaja dala Eiropas valstu mezizstrades
apjoms samazindjas un kokripnieciba stagnéja, Latvija mezizstrades apjoms bdtiski
palielinjas, pateicoties AS “Latvijas valsts mezi” lemumam nodrosinat koksnes piegades
vietéjam tirgum, bet kokrlpniecibas sektors izmantoja So laiku, lai attistitu razosanu un
nostiprinatu savas pozicijas tirgu.

Katra zina lemums par to, vai izstradat mezu vai né pieder meza ipasniekam un biokurinamais
ir tikai mezizstrades un meza kopsSanas blakusprodukts, kas, saglabajoties patreizéjam
biokurinama cenu limenim, nevar kldt par galveno argumentu |émuma pienemsanai par
mezizstradi un nevar nodrosinat lidzeklus, kas nepiecieSami mezZa atjaunosanai un meza
infrastruktdras uzturésanai.

Saja pétijuma biokurinama piegazu palielinddanas iespéjas izvértétas, novértéjot, cik liela
mezaudzu platiba bids pieejama galvenajai cirtei 2020. gada. Pazemes biomasas pieejamiba
aprekinata proporcionali kailcirté pieejama biokurinama resursu pieaugumam. Apréekinos
izmantots tikai mezaudzu vecuma kritérijs; t.i. aprékins nav sasaistits ar augsanas gaitas
modeliem.

Mezizstrades prognozésana ir ipasi grita arl tapéc, ka izstradei galvenaja cirté saskana ar
VMD datiem jau tagad pieejami 20 % no kopéjas Beverinas novada mezaudzu.

Izlases jeb selektiva cirte

Izlases cirti ar biokurinama vaksanu lidz 2020. gadam varés veikt 1901 ha platiba (29 % no
kopéjas mezaudzu platibas novada), izstradajot 283 tikst. m®* koksnes (18 % no kopéjas
mezaudzu krajas Beverinas novada). Izstrades intensitate var bdt lidz 49 % no mezaudzu
patreizéjas krajas. Kokmaterialu piegazu potencials no izlases cirtém palielinasies par 51 %,
salidzinot ar patreizéjo stavokli. Maksimalais izstrade apjoms izlases cirté lidz 2020. gadam
var bat 36 tukst. m®* gada, t.i. aptuveni par 20 % vairak, neka videji 2000.-2011. gada
(30 takst. m?) galvenaja cirte.

Nozimigakas sugas izlases cirte, tapat, ir priede, bérzs un egle (Att. 23). Batiskas izmainas,
salidzinot ar patreizéjo stavokli, nenotiks.

Tehnologiski pieejamas mezizstrades atliekas izlases cirté lidz 2020. gadam bds
29 tlkst. tonnas vai 149 GWh primaras enerdijas. Tehnologiski pieejama malka ir 43 takst. m?
(99 GWh primaras enerdijas), bet kopéjais biokurinama potencials izlases cirtés — 248 GWh.
Ziema ieglstami 16 % no resursiem (40 GWh).

Skujkoku malkas sagatavosanas potencials (granulu izejvielas) atbilst 23 % no izlases cirté
ieglstamajiem biokurinama resursiem (56 GWh primaras energijas).

Kopéjais biokurinama piegazu potencials lidz 2020. gadam palielinasies par 53 %, salidzinot ar
patreiz izlases cirtém pieejamajas audzés esosajiem resursiem, bet vidéjais ikgadéjo piegazu
potencials ir 31 GWh primaras energijas gada. Jarékinas ar to, ka liela dala no Siem resursiem,
iespéjams, atrodas mazvertigas lapkoku audzés, kuru izstradei nepiecieSama papildus
ekonomiska motivacija.

Biokurinama resursi Beverinas novada V02 20130103.odt - 2013-01-07 23



Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas mezos
Beverinas novada

Apse 4%

Baltalksnis 4%

Bérzs 31% Priede 47%

Egle 14%

Att. 23: Izlases cirté pieejama biokurinama sadalijums péc valdosas sugas.

Kailcirte

Lidz 2020. gadam kailcirti ar biokurinama vaksanu varés veikt vismaz 2,1 tadkst. ha platiba
(32 % no kopejas mezaudzu platibas), izstradajot 617 tdkst. m* koksnes (39 % no kopéjas
mezaudzu krajas Beverinas novada). Maksimali pielaujamais mezizstrades apjoms, attiecigi,
lidz 2020. gadam var bat 77 tdkst. m® gada, ti. vismaz 2 reizes vairak, neka videjais
mezizstrades apjoms galvenaja cirté 2000.-2011. gados. Tas liecina, ka meza Tpasniekiem ir
liela ricibas briviba un iespéjas palielinat koksnes piegades, veidojoties labvéligai koksnes
cenai un pieaugot pieprasijumam, ja saglabajas iespéja veikt kailcirti.

Nozimigakas sugas izlases cirté ir priede, bérzs un egle (Att. 24). Tapat ka izlases cirtes
scenarija, ari kailcirté nakotné pieaugs skujkoku Tpatsvars meza ekspluatacijas fonda. Kopéjais
skujkoku malkas Tpatsvars ieglistamaja biomasa ir 23 %, attiecigi, lielako dalu biokurinama
piegazu veidos siltumapgades sistémam piemérot resursi, uz kuriem nepretendé granulu
rdpnicas.

Tehnologiski pieejamas mezizstrades atliekas kailcirté lidz 2020. gadam bds 62 tikst. tonnas
vai 325 GWh primaras energijas. Tehnologiski pieejama malka $aja laika bids 94 tidkst. m?
(215 GWh primaras energijas), bet kopéjais biokurinama potencials kailcirtés — 539 GWh.
Ziema ieglstami 17 % no resursiem (91 GWh). Salidzinot ar izlases cirti, kailcirte spgj
nodrosinat aptuveni 2 reizes lielaku biokurinama piegazu apjomu $aja pasa laika posma.

Skujkoku malkas sagatavosanas potencials (granulu izejvielas) atbilst 23 % no kailcirte
ieglstamajiem biokurinama resursiem (122 GWh primaras energijas).

Kopéjais biokurinama piegazu potencials lidz 2020. gadam, saglabajoties kailcirsu
saimniecibai, palielinasies vismaz par 46 %, salidzinot ar patreiz kailcirtém pieejamajas audzés
esosajiem resursiem, bet vidéjais ikgadéjo piegazu potencials lidz 2020. gadam ir 67 GWh
primaras energijas gada. Liela dala no Siem resursiem atrodas mazveértigas lapkoku audzes,
kuru izstrade var notikt tada gadijuma, ja batiski palielinas lapkoku apalkoksnes cenas.
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Apse 4%

Baltalksnis 7%

Priede 47%
Bérzs 28%

Egle 13%

Att. 24: Kailcirte pieejama biokurinama sadalijums péc valdo$as sugas.

Pienemot, ka ari pazemes biomasas piegades no kailcirtem (idz 2020. gadam var palielinaties
par 46 %, celmu biokurinama piegazu potencials pieaugs lidz 42 GWh vai vidéji 5 GWh gada.

Kopéjais biokurinama piegazu potencials no kailcirtém, nemot véra virszemes un pazemes
biomasu (eglu audzeés), ir 581 GWh (vidéji 73 GWh gada) vai 2,3 reizes vairak, neka izlases
cirSu scenarija. Bitiski, ka So resursu piegades nekonkuré ar kokrdpniecibu un neradis
biokurinama piegazu samazinajumu $aja sektora, bet, tiesi pretéji, sekmés veco mezaudzu
atjaunosanu, radot papildus ekonomisku motivaciju koksnes ieguvei. Tikai 23 % no resursiem
abu scenariju gadijuma konkurés ar granulu rdpnicam, kas izmanto, galvenokart, skujkoku
malku un sikkoksni.

Nozimigakie risindjumi biokurinama resursu piegazu palielinasanai $ada situacija ir atbalsta
pasakumu ieviesana parauguso lapkoku audZu atjauno3anai, nomainot tas ar saimnieciski un
biologiski vértigam skujkoku audzém un mistraudzém. Sadas audzés iegitais biokurinamais
nav izmantojams granulu rdpnicas, iznemot tehnologisko procesu nodrosinasanu, tapéc ta
tirgus cena nakotné kaps lénak, neka skujkoku biokurinama, it Tpasi sikkoku un malkas
sortimenta cena.
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Tehnikas un personala noslodze biokurinama razosana

Tehnikas un personala noslodzes apréekinos izmantoti LVMI Silava sadarbiba ar SIA Vides
projekti un LLU veikta pétijuma par biokurinama atbilstibu atjaunojamo energoresursu
ilgtspéjibas kritérijiem izstradatie ievades dati par darba laika patérinu un izmaksam
biokurinama razosana (3. pielikums, Tab. 27, Tab. 28, Tab. 29 un Tab. 30). Janem vér3, ka sie
ievades dati raksturo optimalus darba apstaklus un kvalificéta personala darbu, tapéc praksé
darba laika patérins un izmaksas var bit par 30-50 % lielakas, neka aprékinatas.

Razosanas apjoma aprékinos pienemts, ka atbilstosi patreizéjiem mezaudzu taksacijas
raditajiem tehnologiski pieejamo biokurinamo izmanto turpmako 10 gadu laik3, iznemot
meza infrastruktiras objektus, kuros potenciali pieejamie resursi sadaliti uz 20 gadiem.
Zinatniski pamatotu datu trikuma dé| pienemts, ka biokurinama sagatavosanas darba
razigums, attiecigi, art izmaksas, izlases cirté un kailcirté ir vienadas.

Tab. 5: Darba laika un personala noslodzes apréekinos ieklautie resursi

Scenariji Malka Mefizstrades

atliekas galvenaja

Celmi galvenaja
cirté

Metizstrades
atliekas krajas

Sikkoksne jaunaudiu
kop3ana

Sikkoksne meZa
infrastruktaras

cirté kop$ana objektu apauguma
Izlases cirSu scenarijs | 4368 1877 4805 313 7
KailcirSu scenarijs 5955 4215 899 4805 313 7

Aprekina izdalitas razosanas operacijas ir izstrade, pievesSana, piegade uz terminali,
smalcinasana, parkrausana un piegade patérétajam?. Attieciba starp produktivo darba laiku,
kas izmantots aprékinos, un faktisko darba laiku ir 0,70-0,85 dazadiem tehnikas veidiem un
uznémumiem. SalidzinoSi vismazakais produktivd darba laika Tpatsvars parasti ir
uznémumiem, kas pieradusi stradat celu bidves un celtniecibas sektora, visaugstakais —
mezizstrades uznémumiem. Darba laika izmantoSanas efektivitati ietekmé ari samaksas veids
— ja tas ir atkarigs no sarazotas produkcijas apjoma, darba laika izmantosanas efektivitate
parasti batiski lielaka.

Izlases cirSu scenarijs

Kopéjais darba laika patérins biokurinama sagatavosanai un piegadei izlases cirSu scenarija ir
6 takst. stundas produktiva darba laika; visvairak darba laika bitu japatéré mezizstrades
atlieku vaksanai kopsanas cirtés (Att. 25), bet sadalijuma pa darba operaciju veidiem —
kurinama piegadei uz patérina vietu (Att. 26). Aprékinos pienemts, ka piegades attalums
viena virziena ir 50 km, tapéc, organizéjot piegades Beverinas novada robezas, So darba laika
patérina sadalu var batiski samazinat.

3

Piegade uz terminali un parkrausana paredzéta tikai celmu biokurinamajam.
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Sikkoksne meza infrastruktiras objektu apauguma 1% Sikkoksne jaunaudzu kopiand 5%
Malka 18%

MeiZizstrades atliekas galvenaja cirté 21%

Mezizstrades atliekas krajas kopsana 55%

Att. 25: Darba laika patérina struktidra izlases cirSu scenarija.

lzstrade 7%

Celu transports lidz patérina vietai 44%
Pievesana 33%

Smalcinasana 16%
Att. 26: Darba laika patérin$ dazadam operacijam.

Biokurinama sagatavosana izlases cirSu scenarija optimalos apstaklos un pie pilnas tehnikas
noslodzes atbilst 2 pilna darba laika ekvivalentiem, neskaitot razosSanas administrésanai
nepiecieSsamo laiku. Praksé, nemot véra darba laika izmantosanas efektivitati un faktisko
darba razigumu, pilna darba laika ekvivalentu daudzums var palielinaties lidz 4. Vislielaka
noslodze ir krajas kopsana (Att. 27); piegades un pievesanas darba operacijas (Att. 28).

Pilnas noslodzes darbinieku ekvivalentus var nodrosinat pievesanas un piegades operacijas.
Celu transporta jeb piegades operacija bdtiski, lai tiktu nodarbinatas vismaz 2 tehnikas
vienibas, lai samazinatu Skeldotaja vai drupinataja dikstavi; turpretim pievedéjtraktors var
darboties viens pats, tapéc, planojot tehnikas iepirkumus biokurinama gatavosanai novada
mezos, lietderigi investet tikai pievedejtraktora, iegadajoties tam papildaprikojumu,
pieméram, apauguma novaksanai uz melioracijas sistémam. Paréjam darba operacijam
nepiecieSamo tehniku lietderigi nomat pakalpojumu iepirkuma veida.
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Sikkoksne meza infrastruktaras objektu apauguma 1%  ikkoksne jaunaudiu kopian 5%
Malka 19%

Mezizstrades atliekas galvenaja cirté 21%

Mezizstrades atliekas krajas kopsana 54%

Att. 27: Pilna darba laika ekvivalentu sadalijums péc resursu veidiem.

Izstrade 9%

Celu transports lidz patérina vietai 43%

Pievesana 31%

Smalcinasana 17%

Att. 28: Pilna darba laika ekvivalentu sadalijums péc operaciju veidiem.

Kopéjas biokurinama razosSanas izmaksas, neskaitot administracijas izmaksas un pelnu,
atbilstosi 2008. gada ievades datiem, izlases cirsu scenarija ir 185 tikst. Ls, vidéji 16 Ls tonna™
(3 Ls ber. m3). Nemot véra vera, ka realos darba apstaklos darba razigums ir mazaks, neka
izméginajumos un darba apstakli atskirsies no optimalajiem, faktiska skeldu pasizmaksa var
bdt lidz 2 reizes lielaka. I1zlases cirtés sagaidams darba raziguma kritums, salidzinot ar kailcirti,
tapat, ka tas verojams krajas kopsanas cirtés. Tacu kopsanas cirSu darba raziguma kritumu
tiesa veida nevar attiecinat uz izlases cirtém, jo atskiras gan izstradajamo koku dimensijas,
gan saglabajamais skérslaukums. Jarékinas ar to, ka kopsanas cirsu scenarija darba razigums
galvenaja cirté bis vél par 30-50 % mazaks, bet biokurinama izmaksas proporcionali lielakas.

Visléetakais kurinamais ir malka un mezizstrades atliekas galvenaja cirté. lzmaksas sadalas
proporcionali resursu veidiem - visvairak krajas kopsanas, tad galvenaja cirté, sastava
kopsana un vismazak apauguma novaksanai. Darba operaciju griezuma izmaksas sadalas
vienmeérigi starp piegadi, pievesanu un smalcinasanu. Izstrade ir tikai 10 % no razosanas
izmaksam (Att. 30).
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Sikkoksne meza infrastruktdras objektu apauguma 1%
Malka 17%

Sikkoksne jaunaudzu kopsana 5%

Meizizstrades atliekas galvenaja cirté 21%

Mezizstrades atliekas krajas kopsana 55%

Att. 29: Biokurinama raio$anas izmaksas sadalijuma pa resursu veidiem.

Izstrade 10%

Celu transports lidz patérina vietai 33%

Pievesana 26%

Smalcinasana 31%

Att. 30: Biokurinama raZo$anas izmaksu sadalijums darba operacijas.

Kopéjas CO; emisijas biokurinama razosanas procesa atbilst 70 tonnam C gada. Tas ir 1,3 %
no oglekla, kas ieslégts sarazotaja biokurinamaja. Batisku emisiju samazinajumu var panakt,
samazinot biokurinama piegades attalumu, attiecigi, transporta emisijas.

KailcirSu scenarijs

Kopéjais darba laika patérins biokurinama sagatavosanai un piegadei kailcirSu scenarija ir
9 tidkst. stundas produktiva darba laika; visvairak darba laika bitu japatéré mezizstrades
atlieku vaksanai kopsanas un galvenaja cirté (Att. 31), bet sadalijuma pa darba operaciju
veidiem - tapat, ka izlases cirSu scenarija, kurinama piegadei uz patérina vietu (Att. 32).
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Sikkoksne meza infrastruktiras objektu apauguma 1%  Sikkoksne jaunaudiu kopana 4%
Malka 16%

Mezizstrades atliekas krajas kopsana 38%

Mezizstrades atliekas galvenaja cirté 33%

Celmi galvenaja cirté 8%

Att. 31: Darba laika patérina struktidra izlases cirSu scenarija.

Izstrade 9%

Celu transports lidz patérina vietai 43%

Pievesana 32%

Celu transports lidz terminalam 1% .
lekrausana 0%

Smalcinasana 16%

Att. 32: Darba laika patérind dazadam operacijam.

Biokurinama sagatavosana kailcirSu scenarija optimalos apstaklos un pie pilnas tehnikas
noslodzes atbilst 3 pilna darba laika ekvivalentiem, neskaitot razosanas administrésanai
nepiecieSsamo laiku. Praksé pilna darba laika ekvivalentu daudzums var palielinaties lidz 6.
Vislielaka noslodze ir krajas kopsana un galvenaja cirté (Att. 33); bet darba operaciju griezuma
piegadei un pievesanai (Att. 34). Salidzinot ar izlases cirSu scenariju pieaug izstrades darba
laika Tpatsvars, jo tiek sagatavots celmu biokurinamais.

Pilnas noslodzes darbinieku ekvivalentus, tapat ka izlases cirSu scenarija, var nodrosinat
pievesanas un piegades operacijas. Investicijas lietderigi paredzet tikai pievedéjtraktora un
papildus aprikojuma apauguma novaksanai iegadei. Paréjam darba operacijam nepiecieSsamo
tehniku lietderigi nomat pakalpojumu iepirkuma veida.
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Sikkoksne meza infrastruktiras objektu apauguma 1%  Sikkoksne jaunaudzu kop3ana 3%
Malka 18%

Mezizstrades atliekas krajas kopsana 37%

Mezizstrades atliekas galvenaja cirté 33%

Celmi galvenaja cirté 8%

Att. 33: Pilna darba laika ekvivalentu sadalijums péc resursu veidiem.

Izstrade 10%

Celu transports lidz patérina vietai 42%

Pievesana 31%

Celu transports lidz terminalam 1% lekrautana 0%

Smalcinasana 17%

Att. 34: Pilna darba laika ekvivalentu sadalijums péc operaciju veidiem.

Kopéjas biokurinama razosSanas izmaksas, neskaitot administracijas izmaksas un pelnu,
atbilstosi 2008. gada ievades datiem, kailcirSu scenarija ir 270 tdkst. Ls, vidéji 17 Ls tonna™
(3,4 Ls ber. m?3). 1zmaksu pieaugums aprékinos saistits ar to, ka kailcirSu scenarija planots
izmantot art celmus. Realos darba apstaklos faktiska Skeldu pasizmaksa var bt lidz 2 reizes
lielaka.

Visletakais kurinamais ir malka un mezizstrades atliekas galvenaja cirté. Mezizstrades atlieku
biokurinama pasizmaksa galvenaja cirté optimalos darba apstaklos un ar profesionalu
operatoru ir 3,5Ls ber.m?. Izmaksas sadalas proporcionali resursu veidiem - visvairak
galvenaja cirté, taja skaita celmu izstradei, tad krajas kopsana, sastava kopsana un vismazak
apauguma novaksanai. Darba operaciju griezuma izmaksas sadalas vienmeérigi starp piegadi,
pievesanu un smalcinasanu (Att. 36).
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Sikkoksne meZa infrastruktiras objektuapauguma 1%  Sikkoksne jaunaudzu kop3ana 3%
Malka 16%

Mezizstrades atliekas krajas kopsana 38%

MeiZizstrades atliekas galvenaja cirté 33%

Celmi galvenaja cirte 8%

Att. 35: Biokurinama raZoSanas izmaksas sadalijuma pa resursu veidiem.

Izstrade 11%

Celu transports lidz patérina vietai 32%

Pievesana 25%

lekrausana 0%

Celutransports lidz terminalam 0%

Smalcinasana 31%

Att. 36: Biokurinama raZoSanas izmaksu sadalijums darba operacijas.

Kopéjas CO, emisijas biokurinama razosanas procesa kailcirSu scenarija atbilst 108 tonnam C
gada. Tas ir 1,3% no oglekla, kas ieslégts sarazotaja biokurinamaja. Bitisku emisiju
samazinajumu var panakt, samazinot biokurinama piegades attalumu, attiecigi, transporta
emisijas, ka art izmantojot smalcinasanai drupinataju vai Skeldotaju ar elektropiedzinu.
Parejas darba operacijas batisku emisiju samazinajumu nevar panakt (Att. 37).

Vel viens risindjums izmaksu un emisiju samazinasanai biokurinama sagatavosana ir kopiga
izstrades darbu organizacija, veicot mezsaimnieciskos darbus, taja skaita melioracijas sistému
atjaunosana, sastava un krajas kopsana, galvena cirte un meza atjaunosana koncentrétas
planosanas vienibas, tiesi tapat ka to dara AS “Latvijas valsts mezi”, tikai samazinata méroga.
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Izstrade 5%

Pievesana 17%

Celu transports lidz patérina vietai 38%

Celutransports lidz terminalam 3%

lekrausana 0%

Smalcinasana 37%

Att. 37: Emisiju ipatsvars dazadas darba operacijas.
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Aktivitates lauku attistibas programmas ietvaros

Lielaka dala Lauku attistibas programmas pasakumu jau ir noslégusies, tacu tuvakajos gados
saks darboties jauna (2013.-2020. gada) lauku attistibas programma (LAP), kuras saturs
atbalstamo pasakumu un atbalsta intensitates izteiksmé vel ir izstrades stadija.

No jaunaja LAP paredzétajiem pasakumiem, iespéjams, nozimigakais novada bioenergijas
sektoram ir atbalsta maksajumi par kooperativu realizéto produkciju, kas meza Tpasnieku
kooperativam nodrosina realu iespéju konkurét biokurinama piegazu tirgd ar lielajiem
kokapstrades uznémumiem, kas spé&j noturet zemaku malkas un skeldu cenu, pateicoties
braketas koksnes realizacijai un starpniekuznémumiem labveéligiem apalkoksnes iepirksanas
nosacijumiem.

Atbalsta nosacijumi vél var mainities, tacu saskana ar pasreizé€jo LAP redakciju atbalsts
kooperativiem par pardoto produkciju lidz 1 000 000 EUR bis 10 %, 10 %, 8 %, 6 % un 4 % no
pardotas produkcijas pirmajos 5 gados péc atzisanas par atbilstigu. Nav skaidrs, vai par
atbilstigu meza 1pasnieku kooperativam var atzit tikai koksnes vai art siltuma realizaciju, ja
kooperativs parnem pasvaldibas siltumapgades sistému. Izdevigaks bitu siltuma realizacijas
scenarijs, jo koksnes apkures sistémas kurinamais ir 30-50 % no pasizmaksas, attiecigi
atbalsts bids 2-3 reizes lielaks, tacu ari tad, ja tiks atbalstita tikai koksnes realizacija, meza
ipasnieku kooperativs varés piedavat izdevigaku iepirkuma cenu kokmaterialiem, ka ari
samazinat biokurinama cenu.

Saglabajoties patreizéjam biokurinama paterinam (3500 ber. m* $keldu un 1000 m*® malkas),
ieguvums no kooperativu realizétas produkcijas atbalsta maksajumiem 1. gada bitu aptuveni
4 tikst. Ls, bet 5. gada — 1,6 tikst. Ls.

Mezu apsaimniekosanai nakosaja LAP perioda varés piesaistit finanséjumu lauksaimniecibas
zemju pirmreizéjai apmezosanai, jaunaudzu kopsanai, mazvértigu mezaudzu nomainai, ka art
melioracijas sistému atjaunosanai un paplasinasanai.

Atbalsta likmes jaunaudzu kopsanai jaunaja LAP planosanas perioda nav zinamas, tacu, ja
pienem, ka saglabajas iepriekséja planosanas perioda atbalsta likmes, par 1 ha izkopsanu
varés sanemt 105 Ls, bet, ja tiek veikta atzaroSana — 150 Ls ha™. Ja aktivitati veic visos
pasvaldibas un privatajos mezos, kas piemeéroti biokurinama sagatavosanai jaunaudzu
kopsana (211 ha), novada var piesaistit lidz 31,7 tdkst. Ls jaunaudzu kops$anai, vienlaicigi
sagatavojot biokurinamo. MezZa 1pasnieku kooperativs $is aktivitates konteksta var darboties,
ka projekta pieteikumu sagatavosanas iniciators, gan ka pakalpojumu sniedzéjs meza
Tpasniekiem. Biokurinama realizacija Saja gadijuma var nodrosinat projekta istenosanai
nepiecieSamo lidzfinanséjuma dalu (50 % no izmaksam).

VMD uzturéta Meza fonda datu baze nesniedz priekSstatu par mazvértigo mezaudzu platibu
Beverinas novada, tapéc nevar korekti izrékinat, cik lielu atbalstu var piesaistit Sis aktivitates
ietvaros. Balstoties uz ekspertu slédzienu, mazvértigo mezaudzu platiba privatajos mezos var
bdt 4-5% no mezu kopplatibas, neskaitot apmezotas lauksaimniecibas zemes, attiecigi,
Beverinas novada mazvértigo mezaudzu rekonstrukcijas pasakumus var Tistenot lidz
0,4 tdkst. ha liela privato un pasvaldibas mezu teritorija. lesp&jams, ka liela dala no Sim
platibam jau ir izstradatas galvenaja cirté un pargajusas jaunaudzu kategorija, kur var
pieteikties jaunaudzu kopsanas atbalstam.

lepriekséja planosanas perioda attiecinamas izmaksas meza rekonstrukcijai bija 840 Ls ha™ ar
atbalsta intensitati 50 %, kas ir nepietiekosi meza atjaunosSanas izmaksu nosegsanai.
TrikstoSos lidzeklus var iegdt, realizéjot apalkoksni un mezizstrades atliekas. Meza Tpasnieku
kooperativam un pasvaldibai aktivi jaiesaistas rekonstruéjamo mezaudzu apzinasana novada
teritorija un jainicié projekta pieteikumu gatavosana, tiklidz atbalsta programma mazvértigo
audzu rekonstrukcijai tiks uzsakta. Kopégjais finanséjums, ko novada var piesaistit mazvértigo
mezaudzu rekonstrukcijai, ir 0,14 milj. Ls, tacu lai precizétu So skaitli, ir jaapzina Faktiska
mazvértigo mezaudzu platiba.

Melioracijas sistému rekonstrukcija iepriek$éja LAP perioda atbalsta likme bija 75 % no
attiecinamajam izmaksam, t.i. atlikusie 15 % jaiegulda zemes 1pasniekiem, realizéjot koksni vai
piesaistot citus finansu lidzeklus. Ja melioracijas sistémas rekonstrukcijas projektu isteno ka
kopprojektu, maksimala atbalsta likme iepriekseja LAP planosanas perioda bija 200 000 EUR
vienam projektam.
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Meza melioracijas izmaksas mainas, atkariba no tehnikas noslodzes celu bivé un celtnieciba,
tapéc ir grati piedavat korektu izmaksu prognozi. Vidéjas meza melioracijas sistému izblves
izmaksas ir 600-1500 Ls ha™, neskaitot apauguma novaksanu, celu badvi un projektésanu.
Melioracijas sistemu ierikosanas izmaksas mainas atkariba no t3, vai ir jaieriko caurtekas, cik
dzili gravji jarok un cik talu ir piesléeguma vieta novadgravjiem. Projektésanas izmaksas ir
10-15 % no bivdarbu izmaksam. Attiecigi, 1 projekta ietvaros pie esosas atbalsta likmes var
Istenot melioracijas sistemu bivniecibu 80-200 ha platiba.

Beverinas novada ir aptuveni 1,1 tikst. ha mezaudzu uz dabiski mitram augligam augsném,
kur bdtu lietderigi ierikot melioracijas sistémas. Atseviski nogabali uz mitram augsném
atrodas atstatus no susindtu mezu masiviem, kur ir iesp&jama jaunu susinatajgravju
pieslégsana pie esosajiem novadgravjiem. Tadas platibas lietderigi veikt mikromelioracijas
pasakumus, apstradajot augsni meza atjaunosanai ar ekskavatoru un vienlaicigi ierikojot
nelielus gravisu lieka Gdens novadisanai. Lielakos masivos ar dabiski mitram augsném
lietderigi ierikot melioracijas sistémas, kas aptver vairakus meza ipasumus.

Pienemot, ka melioracijas sistému ierikosanas izmaksas bis videji 1200 Ls ha™, Beverinas
novada meza melioracijai nepiecieSami aptuveni 1,4 milj. Ls, neskaitot apauguma novaksanas
un administrativas izmaksas, t.i. jasagatavo 10 melioracijas projekti atbilstosi lidzsinéjai
atbalsta likmei. Biokurinama sagatavosana gravju trasu apauguma un susinamajos mezos var
nodrosinat melioracijas sistému rekonstrukcijai nepieciesamo prieksfinanséjumu.

Beverinas novada pasvaldibai ir aptuveni 15 ha lauksaimniecibas zemju, kuras veicama
apmezosana. Kopéja apmezojusos lauksaimniecibas zemju platiba nav zinama, tacu atbilstosi
regiona vidéjiem raditajiem, apmezojusies var bt 10 % lauksaimniecibas zemju (ap
1 tdkst. ha). Videjas izmaksas 1 ha apmezosanai, taja skaita kultlru kopsanai 3 gadu laika péc
stadisanas, ir ap 1000 Ls. LAP atbalsta intensitate apmezosanai pagaidam nav zinama, tacu
pie maksimala apmezosanas apjoma bltu nepiecieSams aptuveni 1 milj. Ls lauksaimniecibas
zemju apmezosanai, taja skaitd 15000 Ls pasvaldibas ipasuma esoSo zemju apmezosanai.
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Biokurinama sagatavoSanas programmas atlases kritériji

Apréekinos pienemts, ka izmanto Meza statistiskas inventarizacijas kopsavilkuma (atsevisku
parauglaukumu vai to sektoru) dati. Metodika attiecas uz koku cirsanu meza zemés, kas
atbilst mezaudzes kategorijai (Tab. 6). Paréjas zemeés aprekinu veic atseviski, pienemot, ka
apaugumu novac periodiski (pieméram reizi 30 gados gravju trasu apauguma) vai atbilstosi
koku cirSanas meza zemeés noteikumiem (koku grupas lauksaimniecibas zemés, kas neatbilst
mezaudzes kritérijiem). Mitrzemés (sinu purvs, zalu purvs un parejas purvs, attiecigi MSI 21,
22 un 23 zemes lietojuma kategorija) koksnes ieguvi neplano.

Tab. 6: MeZaudzes kategorijai atbilstoSie zemes lietojuma veidi (Lazdin$, 2011)

MeZa statistiskaja inventarizacija SEG inventarizacija MSI* zemes lietojuma kods kods
Meis Meis 10
Iznikusi audze Meis 1
Degums Meis 12
Veéjgaze Meis 13
Izcirtums Meis 14
Mezs LS zemé Meis 62
Aizaugusi LS zeme Meis 64

1. Visparigie kritériji:

1.1.

atlase péc aizsardzibas pazimém - parauglaukumiem, kuri atrodas teritorijas, kuras aizliegta
galvena cirte un kopsanas cirte (1, 2 un 3 kategorija atbilstosi Tab. 7), pieliek atzimi, ka Sie
resursi tehnologiski nav pieejami, paréjie resursi ir tehnologiski pieejami. Ceturtas kategorijas
mezaudzém (Tab. 7) resursu pieejamibu galvenas cirtes vecuma rékina péc mezizstrades
atlieku iegisanas kopsanas cirtés metodikas, pienemot, ka galvenas cirtes vecuma (Tab. 9) vai
atbilstosi galvenas cirtes caurmeram (Tab. 10) mezaudzi izcért lidz biezibai 0,4 saskana ar
Dabas aizsardzibas noteikumiem meza apsaimniekosana (Ministru Kabinets, 2001). Aprékina
nem véra 10 % drosibas intervalu virs normativos noteikta minimala skérslaukuma un paredz
mezizstradi lidz Tab. 8 dotajiem lielumiem. Ja, ierikojot tehnologiskos koridorus (samazinot
skérslaukumu par 20 %), mezaudzes Skérslaukums samazinas zem Tab. 8 dotajam vértibam vai
jau sakotnéji tas ir mazaks par Tab. 8 dotajam vertibam, mezizstradi $adas platibas neparedz.
Sugam, kuram nav noteikts normalais Skérslaukums, pieméro bérza kritérijus. Biokurinama
resursu aprékinu, ietverot 1., 2. un 3. aizsargdjamo mezu kategorijas, veic tikai potencialo
resursu noveértésanai, attiecigi, nerékina resursu izmaksas. Ceturtds kategorijas
aizsargajamiem meziem resursus rékina tapat, ka krajas kopsana (3), paredzot kopsanu no
augsas (lielako dimensiju koku izzagésanu).

Tab. 7: MeZaudzes kategorijai atbilstoSie aizsardzibas pazimém

Nr.

Aizsardzibas kategorijas raksturojums Aizsardzibas kategorijas VMD® kods

Aizliegta mezsaimnieciska darbiba 1

Aizliegta kopsanas cirte 2

Aizliegta galvena cirte 3

p
2
3.
4

Aizliegta kailcirte 4

Tab. 8: Skérslaukuma kritérijs (0,4 no normala $kérslaukuma ar dro$ibas intervalu) izlases cirtei vietas,

kur aizliegta kailcirte (Ministru Kabinets, 2007)

Koku augstums, m

Skérslaukums, m?

priede egle bérzs, liepa apse, alksnis ozols o0sis
10 11,9 9,7 7,0 8,4 79 57
" 123 10,1 7,5 8,8 8,4 6,6
12 12,8 11,0 79 9,2 8,8 7,0

4

5

Valsts meza dienests

Meza statistiska inventarizacija.
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Koku augstums, m

Skerslaukums, m?

priede egle bérzs, liepa apse, alksnis ozols osis
13 13,2 1,4 8,4 10,1 9,2 79
14 13,6 1,9 8,8 10,6 9,7 8,4
15 141 12,3 9,2 1,0 10,1 8,8
16 141 12,8 9,7 1,4 10,6 9,2
17 14,5 13,2 10,1 1,9 11,0 9,7
18 14,5 13,6 10,6 12,3 1,4 10,1
19 15,0 14,1 11,0 12,8 1,9 10,6
20 15,0 14,5 1,4 13,2 12,3 10,6
21 15,4 15,0 11,9 13,6 12,8 11,0
22 15,4 15,4 12,3 141 13,2 11,0
23 15,8 15,8 12,3 15,0 13,6 1,4
24 15,8 16,3 12,8 15,4 141 1,4
25 15,8 16,7 13,2 15,8 14,5 1,9
26 16,3 17,2 13,6 16,3 15,0 1,9
27 16,3 17,6 141 16,7 15,4 12,3
28 16,3 18,0 141 17,2 15,4 12,3
29 16,7 18,0 14,5 17,6 15,8 12,3
30 16,7 18,5 15,0 18,0 16,3 12,8
31 16,7 18,9 15,4 18,5 16,7 12,8
32 16,7 19,4 15,4 18,5 16,7 12,8
33 16,7 19,8 15,8 18,9 17,2 12,8
34 17,2 20,2 16,3 19,4 17,2 12,8
35 17,2 20,7 16,7 19,8 17,6 12,8

2. Galvena cirte:

2.1.

2.1.1 audzu atlase,
2.1.11

mezizstrades atliekas un malkas sortiments;

atlase péc vecuma - parauglaukumus, kuros valdosas sugas vecums ir lielaks vai
vienads par galvenas cirtes vecumu (nemot véra bonitati) attiecigajai sugai, atzime,
ka pieejamus izstradei galvenaja cirté (Tab. 9). Audzém, kuram nav noteikts cirSanas
vecums, pieméro $Saja kategorija izplatitakas koku sugas (baltalksna) raksturigako
galvenas cirtes vecumu - 30 gadi (Adamovics et al., 2009),

Tab. 9: Galvenas cirtes vecums (Latvijas Republikas Saeima, 2000)

Galvenas cirtes vecums (gados) atkariba no bonitates

Valdo3a koku suga 1 un augstaka =11 IV un zemaka
0zols 101 121 121
Priede un lapegle 101 101 121
Egle, osis, liepa, goba, viksna un klava 81 81 81
Bérzs A n 51
Melnalksnis n n 14l
Apse M ] 4

2.1.1.2

papildus atlase péc caurméra - parauglaukumus, kuros valdosas sugas (priedes,
egles vai bérza) caurmers ir vienads vai lielaks par galvenas cirtes caurméru (nemot
véra bonitati), atzime, ka pieejamus izstradei galvenaja cirté (Tab. 10),

Tab. 10: Galvenas cirtes caurmeérs péc valdo3as koku sugas un bonitates (Ministru Kabinets, 2006)

Valdosa koku suga ‘ Bonitate ‘
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valdaudzes vidéjais caurmérs (centimetros)

Priede 40 36 32 28
Egle 32 30 30 28
Bérzs 32 28 26 23

2.1.1.3 papildus atlase sanitarajai cirtei — parauglaukumus, kuros valdaudzes skérslaukums
ir mazaks par kritisko (Tab. 11) un kas nav ieziméti, ka aizsargajamas teritorijas,
atzime, ka pieejamus izstradei sanitaraja kailcirté. Nemot véra, ka MSI dati var
atspogulot koku skaitu jaunaudzés nekorekti, sanitaras kailcirtes pienem tikai
audzes, kuras koku augstums ir lielaks par 12 m,

Tab. 11: Kritiskais $kérslaukums (Ministru Kabinets, 2006)

Koku vidéjais augstums (m)

Valdo$a koku suga

priede egle un citi skuju bérzs, liepa apse, ozols, viksna, goba, osis
koki, iznemot melnalksnis, klava, dizskabardis,
priedi baltalksnis skabardis
12 7 6 4 5 5 4
13 8 6 5 6 5 4
14 8 7 5 6 6 5
15 8 7 5 6 6 5
16 8 7 6 6 6 5
17 8 8 6 7 6 6
18 8 8 6 7 7 6
19 8 8 6 7 7 6
20 9 8 6 8 7 6
21 9 8 7 8 7 6
22 9 9 7 8 8 6
23 9 9 7 8 8 6
24 9 9 7 9 8 7
25 9 10 8 9 8 7
26 9 10 8 9 8 7
27 9 10 8 10 9 7
28 9 10 8 10 9 7
29 9 10 8 10 9 7
30 9 10 8 10 9 7
31 9 " 8 10 9 7
32 9 " 9 10 9 7
33 10 " 9 " 10 7
34 10 " 9 " 10 7
>35 10 " 9 " 10 7

2.1.1.4 papildus atlase Ba un vitolu

2.1.2 darba apstaklu novéertéjums,

2.1.2.1

audzeés - parauglaukumus, kuros valdaudzes koku
vidéjais augstums ir mazaks par 12 m, atzimé, ka nepieejamus galvenajai cirtei, jo
sados objektos vél nevar sagatavot apalkoksnes sortimentus,

atlasa parauglaukumus, kuru izstrade iespéjama tikai ziema (slapjaini un kddreni,
Tab. 12),
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Tab. 12: Darba apstaklu novértéjums

Meia tips Edafiska rinda Augdpu grupa Darba apstakli®
celmu rausana | meZizstrades atlieku | meZizstrades atlieku | sikkoku vaksana
péc kailcirtes | vak3ana kailcirte vaks$ana krajas sastava kopsana
kop3ana
Sils Sausieni Mineralaugsnes
Métrajs Sausieni Mineralaugsnes 1 1 1 1
Lans Sausieni Mineralaugsnes 1 1 1 1
Damaksnis Sausieni Mineralaugsnes 1 1 1 1
Veris Sausieni Mineralaugsnes 1 1 1 1
Garsa Sausieni Mineralaugsnes 1 1 1 1
Grinis Slapjaini Mineralaugsnes
Slapjais métrajs Slapjaini Mineralaugsnes 2
Slapjais damaksnis Slapjaini Mineralaugsnes 2 2 2 2
Slapjais veris Slapjaini Mineralaugsnes 2 2 2 2
Slapja garsa Slapjaini Mineralaugsnes 2 2 2 2
Purvajs Purvaini Organiska augsne
Niedrajs Purvaini Organiska augsne
Dumbrajs Purvaini Organiska augsne
Liekna Purvaini Organiska augsne
Virdu arenis Areni Mineralaugsnes
Métru arenis Arepi Mineralaugsnes 1 2 2 2
Saurlapju arenis Arepi Mineralaugsnes 1 2 2 2
Platlapju arenis Areni Mineralaugsnes 1 2 2 2
Virsu kadrenis Kadreni Organiska augsne
Métru kadrenis Kadreni Organiska augsne 2 2 2 2
Saurlapju kiidrenis Kadreni Organiska augsne 2 2 2 2
Platlapju kadrenis Kadreni Organiska augsne 2 2 2 2

2.1.2.2 aprékina attalumu no

2.1.3 resursu aprékins,
2.1.31

pievesanas attalums),

parauglaukuma centra lidz tuvakajam celam (vidégjais

izmantojot biomasas parrékinu koeficientus (Tab. 13), péc stumbra krajas aprékina
valdaudzes stumbra biomasu parauglaukuma, piemérojot katrai koku sugai savu
biomasas aprékinu koeficientu vai attiecinot uz visiem kokiem valdosas sugas
aprékinu koeficientus. Koku sugam, kuram nav zinams nosacitais koksnes blivums
pieméro vidéjo sverto koksnes blivumu Latvijas mezos — 0,44 tonnas m> svaigas

koksnes’,

Tab. 13: Nosacitais koksnes blivums, sausas koksnes masa tonnas m—3 svaigas koksnes (Penman, 2003)

Koku sugas Blivums, t m?
Apse 0,35
Baltalksnis 0,45
Bérzs 0,50
Egle 0,40
Melnalksnis 0,45
0Ozols 0,58
Paréjas sugas 0,50
Priede 0,42

6

7

1-attiecigo resursu ieguve iespéjama, neatkarigi no sezonas, 2 - tikai ziema, tuksa Sina - resursu ieguve attiecigaja meza tipa nav planota.

Kioto protokola 2. parskata perioda references limena parrékinu ietvaros sagatavotie dati, avots LVMI Silava.
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2.1.3.2

2.1.3.3

ieglto rezultatu parrékina uz energijas mérvienibam. Primaras energijas aprékiniem
izmanto koeficientu 5,3 MWh tonna, kas atbilst priedes augstakas siltumspéjas
raditdjiem (Kurkela, 1998),

aprékina zaru un galotnu biomasas 1patsvaru, izmantojot biomasas parrékinu
koeficientus krajai (Tab. 14),

Tab. 14: Virszemes biomasas parrékinu koeficienti, no tsasnas Stumbra koksnes uz tsausnas Zaru biomasas

(Penman, 2003)

Koku sugas Parrékinu koeficients krajai Parrékinu koeficients radialajam pieaugumam
Skujkoki 0,35 0,15
Lapu koki 0,30 0,10
2.1.3.4 aprekina malkas sortimenta masu (vidéjais raditajs Latvija — 12 %® no apalkoksnes
sortimentiem), Ba un citas saimnieciski neizmantoto koku sugu audzés malku atzime,
ka 100 % no sortimentu (stumbra krajas) masas,
2.1.3.5 noskiro potencialos, ekologiski un tehniski un tehnologiski pieejamos resursus

(aprekinus veic biomasas sausnas tonnas),

2.1.3.5.1. potencialie resursi ir visas mezizstrades atliekas un malka, taja skaita

koksnes resursi aizsargajamas teritorijas, saudzéjamos meza tipos un
tehnologiskie zudumi (netiek nemti vera nekadi iepriekS noteiktie
ierobeZojumi attieciba uz dabas aizsardzibu un darba apstakliem),

2.1.3.5.2. ekologiski un tehniski pieejamie resursi ir visi malkas resursi un

mezizstrades atliekas visos meza tipos, iznemot aizsargajamas dabas
teritorijas (1., 2. un 3. kategorija atbilstosi Tab. 7), ka ari visus purvainus un
oligotrofos sausienu, susinatos un slapjainu meza tipus (sils, grinis, slapjais
meétrajs, virsu arenis, virsu kddrenis),

2.1.3.5.3. tehnologiski pieejamie resursi ir mezizstrades atliekas ekologiski

pieejamajos parauglaukumos, atskaitot razosanas zudumus, kas mezizstrades
atliekam ir 30 % un malkai 5 % (Adamovics et al., 2009). Mezizstrades atliekas
aprékina ir zaru biomasa, ko aprékina, izmantojot Tab. 14 dotos koeficientus,

2.1.3.5.4. 1pasa tehnologiski pieejamo resursu kategorija ir mezi uz slapjam

mineralaugsném un susinatdm organiskam augsném, Siem resursiem jau
ieprieks ir atzimets, ka tie ir pieejami tikai ziemas apstaklos (Tab. 12), tapéec
tehnologiski pieejamos resursu dala 2 dalas - tados, kas pieejami visu gadu un
tados, kas pieejami sezonali,

2.1.4 izstradajamas biomasas raksturojums,

2.1.4.1

2.1.4.2

2.1.4.3

aprékina valdaudzes vidéja koka stumbra tilpumu (1. formula),

v:K,kur
n

v—vidéja koka stumbratilpums ,m>, (1)
V—krdja, m’ ha ',
n— koku skaits , gab. ha .

aprékina izstradajamo biokurinama kraju sadalijuma pa resursu veidiem (potencialie,
ekologiski un tehniski un tehnologiski pieejamie resursi), attiecigi, ber. m*ha™
Skeldam un m?ha' malkai. Parrekinu koeficients no biomasas tonnam uz
berkubikmetriem (ber. m®) ir 6 (LVMI Silava, 2008); koeficients parrekinam uz malkas
sortimentu no biomasas atbilst mezaudzes valdosas sugas nosacitajam koksnes
blivumam (Tab. 13) vai vidéjam nosacitajam koksnes blivumam Latvijas mezos
(0,44 tonnas m®) sugam, kas nav ieklautas Tab. 13,

aprékina izstradajamas biomasas energétisko véertibu (augstako siltumspéju)
sadalljuma pa resursu veidiem (potencialie, ekologiski un tehniski un tehnologiski
pieejamie resursi).

8

Ekspertu vértéjums, kas izdarits, veicot meza biomasas izmantosanas analizi projekta “Faktiskas energétiskas koksnes plismas apzinasana” ietvaros (Blumberga,
2008).
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2.2. celmigalvenaja cirte;

2.2.1 audzu atlase,

2.2.1.1

izmanto ieprieks atlasitas audzes, kas piemérotas mezizstrades atlieku ieguvei
galvenaja cirté atbilstosi dabas aizsardzibas (Tab. 7), vecuma (Tab. 9) un caurméra
(Tab. 10) kritérijiem. Atskirilba no mezizstrades atliekam, celmus neparedz izstradat
neviena no aizsargajamo mezu kategorijam (aprekinu, ietverot aizsargajamo mezu
kategorijas, veic tikai teoréetisko resursu novértésanai),

2.2.2 darba apstaklu novéertéjums,

2.2.2.1

izmanto ieprieks veikto mezaudzu atlasi atbilstosi Tab. 12. Purvainos celmu izstradi
neplano,

2.2.3 resursu aprékins,

2.2.3.1

izmantojot iepriekS iegltos biomasas raditdjus un koeficientus virszemes un
pazemes biomasas attiecibai (Tab. 15) apréekina valdaudzes pazemes biomasu
parauglaukuma, piemérojot visiem kokiem valdosas sugas (skujkoki vai lapkoki)
aprékinu koeficientus. Virszemes biomasu aprékina, summéjot stumbra un zaru
biomasu, kas noteikta jau ieprieks, izmantojot Tab. 13 un Tab. 14 dotos koeficientus,

Tab. 15: Attieciba starp virszemes un pazemes biomasu mérenas klimatiskas zonas meZiem (Penman,

2003)
Avots \ Virszemes un pazemes biomasas attieciha

Skujkoki

virszemes biomasa < 50 t ha™ 0,40
virszemes biomasa 50-150 t ha' 0,29
virszemes biomasa > 150 t ha' 0,20
Lapkoki

virszemes biomasa < 75 t ha’ 0,46
virszemes biomasa 75-150 t ha' 0,23
virszemes biomasa > 150 t ha' 0,24

2.2.3.2

ieglto rezultatu parrékina uz energijas mérvienibam, izmantojot tos pasus
koeficientus, ko mezizstrades atliekam un malkai (1 tonnas koksnes augstaka
siltumspéja — 5,3 MWh),

2.2.3.2.1. noskiro potencialos, ekologiski un tehniski un tehnologiski pieejamos

resursus,

2.2.3.2.2. potencialie resursi ir visi celmi un saknes (pazemes biomasa), taja skaita

aizsargajamas teritorijas, baltalk$Sna un vitolu audzés, ka ari oligotrofajos
sausienu meza tipos,

2.2.3.2.3. ekologiski un tehniski pieejamie resursi ir pazemes biomasa meza tipos, kur

biomasas ieguve nav saistita ar augsnes noplicinasanas risku vai tehnikas
bojasanas risku (sils, grinis, slapjais métrajs, virSu arenis, virsu kidrenis un visi
purvaini), ka arT iznemot 1., 2. un 3. kategorijas aizsargajamas dabas teritorijas
atbilstosi Tab. 7,

2.2.3.2.4. tehnologiski pieejamie resursi ir celmi un saknes ekologiski pieejamajos

parauglaukumos, atskaitot razosanas zudumus (40 % celmu un saknu
biomasas), ka ari atskaitot parauglaukumus, kuros vidéjais stumbra caurmérs
krdSu augstuma valdaudzes kokiem ir mazaks par 20 cm® (pieméram,
sanitaras kailcirtes un baltalksna audzes),

2.2.3.2.5. 1pasa tehnologiski pieejamo resursu kategorija ir mezi uz slapjam un

2.2.3.3

susinatam augsném, Siem resursiem jau ieprieks ir atzimeéts, ka tie ir pieejami
tikai ziemas apstaklos, tapéc, lidzigi mezizstrades atliekam, tehnologiski
pieejamos celmu resursu dala 2 dalas — tados, kas pieejami visu gadu un
tados, kas pieejami sezonali,

izstradajamas biomasas raksturojums,

9

Saja gadijuma 20 cm ir pienémums, Faktiski bitu lietderigi vispirms novértat koku ar celma caurméru virs 20 cm un tehnologiski pieejamajos resursos ieklaut tikai

$os kokus, jo paréjie koki netiks izstradati. Normalas galvenas cirtes gadijuma var izmantot pienémumus par tehnologiskajiem zudumiem.
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2.2.3.3.1. aprékina valdaudzes videja celma kopéjo biomasu darba raziguma

prognozésanai'. Dala kopéjo celmu biomasu ar kopéjo koku skaitu;

2.2.3.3.2. aprékina tehniski pieejamo koku skaitu, pienemot, ka izstradei piemérotas

dimensijas ir 95 % koku™.

3. Krajas kopsanas cirte:

3.1.

mezizstrades atliekas un malkas sortiments;

3.1.1 audzu atlase,

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.14

3.1.1.5

sakotnéeja atlase pec vecuma - parauglaukumi, kuros valdosas sugas vecums ir
vismaz 2 vecuma desmitgades mazaks par galvenas cirtes vecumu (nemot véra
bonitati) attiecigajai sugai, atzimeé, ka pieejamus izstradei krajas kopsanas cirte.
Audzém, kuram nav noteikts cirSanas vecums, pieméro saimnieciski tuvako sugu
nosacijumus (visiem skujkokiem egles nosacijumus, visiem lapkokiem - apses
nosacijumus),

Ba un vitolu audzém pienem, ka netiek veikta krajas kopsana, attiecigi, Sie resursi
pieejami tikai galvenaja cirte;
papildus atlase péc caurmeéra — parauglaukumus, kuros valdosas sugas caurmers ir

vienads vai lielaks par galvenas cirtes caurméru (nemot véra bonitati), atzime, ka
nepieejamus izstradei krajas kopsanas cirte, lai novérstu dubultu uzskaiti,

atlase péc koku augstuma - parauglaukumus, kuros vidéja valdaudzes koka
augstums ir mazaks par 12 m, atzimé ka nepieejamus krajas kopsanai,

papildus atlase péc skérslaukuma - parauglaukumus, kuros valdaudzes
skéerslaukums, ierikojot tehnologiskos koridorus (20 % no eso$a Skérslaukuma),
samazinatos zem minimala (likumdosana noteiktais minimalais skérslaukums + 10 %
no minimala skérslaukuma ka drosibas rezerve'?, Tab. 16), atzimé ka nepieejamus
krajas kopsanai. Koku sugam, kuram minimalais skérslaukums nav noteikts, izvélas
bérza skérslaukuma kritérijus, jo bérzs ir izplatitaka koku suga,

Tab. 16: Skérslaukuma kritérijs (minimalais $kérslaukums ar dro$ibas intervalu) krajas kop$anas cirtei

(Ministru Kabinets, 2007)

Vvidéjais koku Skérslaukums, m?
augstums (m) priede egle u.c. skujkoki bérzs, liepa apse, alksnis ozols, viksna, goba, klava, osis
dizskabardis, skabardis

12 14,3 12,1 88 " 9,9 1,7
13 15,4 13,2 9,9 " " 8,8
14 15,4 13,2 " 121 " 8,8
15 17,6 15,4 " 121 12,1 9,9
16 18,7 16,5 121 13,2 13,2 1
17 19,8 17,6 121 13,2 13,2 1
18 20,9 18,7 13,2 14,3 15,4 121
19 20,9 20,9 13,2 14,3 16,5 143
20 22 22 143 15,4 17,6 143
21 231 24,2 15,4 16,5 18,7 15,4
22 231 253 15,4 17,6 18,7 15,4
23 231 26,4 17,6 17,6 19,8 15,4
24 23,1 26,4 17,6 19,8 19,8 15,4
25 24,2 28,6 18,7 20,9 20,9 16,5
26 24,2 28,6 18,7 20,9 22 16,5
27 24,2 29,7 18,7 22 22 16,5

Aprékinos pienem, ka mazo celmu ietekme uz vidéjiem raditajiem ir nenozimiga, tapéc darba razigumu rékina péc vidéja celma kopéjas biomasas biomasas.

Eglu celmu resursu analizé iegitie dati.

So vértibu krajas un sastava kopsana atzimé ka mainigu izvélni, taja skaita izmantojot negativu vértibu, lai pielautu kopsanu lidz kritiskajam Skérslaukumam.
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Vidéjais koku Skerslaukums, m?
augstums (m) priede egle u.c. skujkoki bérzs, liepa apse, alksnis ozols, viksna, goba, klava, osis
diZskabardis, skabardis

28 24,2 30,8 19,8 23,1 23,1 17,6
29 24,2 30,8 19,8 24,2 23,1 17,6
30 24,2 31,9 20,9 24,2 24,2 17,6
3 253 33 20,9 253 24,2 17,6
32 253 33 22 25,3 24,2 17,6
33 253 341 22 26,4 25,3 17,6
34 253 341 23,1 26,4 253 17,6
35 253 35,2 23,1 26,4 253 17,6

3.1.2 darba apstaklu novértéjums,

3.1.2.1 atlasa parauglaukumus, kuru izstrade iespé&jama tikai ziema (slapjaini, areni,
kddreni, Tab. 12),

3.1.2.2 aprékina attdlumu no parauglaukuma centra lidz tuvakajam celam (vidgjais
pievesanas attalums),

3.1.3 izstradajamas biomasas raksturojums,

3.1.3.1 sakotnéja resursu aprékina pienem, ka krajas kopsanu veic lidz minimalajam
skerslaukumam + 10 % no minimala skérslaukuma drosibas rezervei (Tab. 16),
sakotnéji apréekinus veic Skerslaukumam,

3.1.3.2 galvenais raditajs, kas raksturo izstradajamo biomasu, ir izstradajama koka stumbra
tilpums. Lai to noteiktu, izrékina caurméra pakapju sadalijumu atbilstosi beta
sadalijuma vienadojumam, kas izmantots programma Skogforsk Yield (Arlinger,
1997). 1zzagéjamo caurmeéra pakapju aprekina pienem, ka kopsanu veic “no apaksas”,
t.i. izzagé mazako caurmera pakapju kokus. Lai aprékinatu videja koka dimensijas,

3.1.3.2.1.  vispirms par 20 % (tehnologiskie koridori) samazina koku skaitu audzé un péc
krajas un koku skaita nosaka uz tehnologiskajiem koridoriem izzagéjamo koku
vidéjo tilpumu (2. formula) un skaitu (3. formula),

v= K kur
n
v—videja koka stumbratilpums , m, (2)
V—kraja, m’ ha™',
n— koku skaits , gab. ha .
V%20

n,= , kur
%

V—kraja,m’ ha™',
n,—izzagejamo koku skaits , gab. ha™",

(3)

v—vidéja koka stumbratilpums , m’,

3.1.3.2.2. caurméra sadaljumu (dazada caurméra koku skaits) aprékinu ar beta
sadalijuma vienadojumu (4. formula),

B, =] X" %(1=X )""xdxx m, n>0 ()

3.1.3.2.3. minimalais caurmérs a=0,4*d , bet maksimalais b=1,7%d , kurd ir
audzes vidéja koka caurmérs krdsu augstuma. Minimalajam (a) un
maksimalajam (b) caurméram jabat 6-60 cm (Arlinger, 1997). Nemot veéra, ka
praksé tas ne vienmér bis iespéjams, So ierobezojumu ignorée, bet caurmera
pakapes rékina no 8 lidz 64 cm ar soli 2 cm, attiecigi, ja Saja diapazona
ieklaujas tikai dala audzes koku, paréjiem vidéjo caurméru un paréjos
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dendrometriskos raditdjus aprékina péc caurméra sadalijuma aprékinasanas
tiem kokiem, kas ieklaujas sadalijuma,

3.1.3.2.4. koeficientu m priedei, bérzam un citdm sugam rékina ar 5. vienadojumu, eglei
—ar 6. vienadojumu

m=0,5+0,1%(d —6) (5
m=0,3+0,08%(d —6) (6)
3.1.3.2.5.  koeficientu n visam sugam aprékina ar 7. vienadojumu,

b—a
d—a

3.1.3.2.6.  koku skaits katra caurmeéra pakapé ir proporcionals vértibai 8. vienadojuma,

n=msx —1

(7

n=(x—a)" "*(b—x)"", kur

8
X — audzes vidéja koka caurmérs , cm. ®

3.1.3.2.7. veicot aprékinus open document standartam atbilstosas izklajpalas
(Libreoffice, OpenOffice.org), izmanto BETADIST() funkciju. Pirmas caurméra
pakapes aprékinu formula $aja gadijuma izskatas atbilstosi 9. vienadojumam,
bet katras nakosas caurméra pakapes - atbilstosi 10.vienadojumam.
Aprékinos nem véra logiskos atlases kritérijus,

n=BETADIST (x+1;m n;a;b), kur
X — caurmeéra pakape , cm.

)

n=BETADIST (x+1;m;n;a;b)—BETADIST (x—1;m n;a;b), kur

_ _ (10)
X —caurmera pakape , cm.

3.1.3.3 péc koku skaita sadalijuma aprékina katras caurméra pakapes skérslaukumu
(11. vienadojums),
2
= kur

* 10000, (1)
X — caurmera pakape ,cm ,
G —skerslaukums , m’,
n— koku skaits.

2
*TC*}’[X

3.1.3.4 lai noteiktu sadalijuma neieklauto koku vidéjo caurméru, no kopé&ja koku skaita
atnem sadalijuma ieklauto koku skaitu (12. vienadojums) un no kopéja skérslaukuma
atnem sadalijuma ieklauto koku skérslaukumu (13.vienadojums). Vidéjo caurméru
aprékina ar 14. vienadojumu,
n,=n—n,_,, kur
n,_, sadalijuma iekjauto koku skaits.

(12)

G,=G—G,_,, kur

G,_, sadalijuma iekjauto koku skerslaukums ,m’.

G %10000
d, =2y 220
: Tk, (14)

d , sadalijuma neieklauto koku vidéjas caurmers ,cm.

(13)

3.1.3.5 summéjot Skérslaukumus sadalijuma pa caurméra pakapém, aprékina pie kadas
caurmeéra pakapes, kopjot no apaksas, tiks sasniegts Tab. 12 noteiktais minimalais
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skéerslaukums. Faktiski vispirms izrékina, cik lielu skérslaukumu vél var izzagéet péc
tehnologiska koridora izveidosanas un nosaka kada caurméra pakapé no tievaka
caurmeéra skérslaukumu summa sasniegs izzagéjamo skérslaukumu (bds vienada vai
mazaka ar izzagéjamo skerslaukumu),

3.1.3.6 ja kopégjais atlasito caurméra pakapju sSkérslaukums bls mazaks par izzageéjamo

3.1.3.7

3.1.3.8

3.1.3.9

skérslaukumu, pienem, ka atlikuso izzagé no nakosas lielakas caurméra pakapes,
nosakot izzagéjamo koku skaitu (15. vienadojums),

G, %1000
ny=—""—75,
d,\

2
n,—izzagejamo koku skaits nakosaja caurméra pakape ,

kur

JC*

(15)

. - - . vy = 2
G, —izzagéejamais skerslaukums, m”,
d ,— nakosa caurméra pakape , cm
vidéjo izzagéjamo koku caurméru nosaka atbilstosi 14. vienadojumam, summeéjot uz

tehnologiskajiem koridoriem izzageto koku skérslaukumu un parégjo izzagéjamo koku
skérslaukumu un dalot ar izzagéjamo koku skaitu,

izlases cirtés apréekinu veic otradi, pienemot, ka izzagéjamo sSkérslaukumu veido
resnakie koki,

aprekina izstradajamo biokurinama kraju, attiecigi, ber. m* ha™ Skeldam un m?® ha™
malkai,

3.1.3.9.1. apréekina veiksanai vispirms janosaka vidéja izzagéjama koka augstums, ko

rekina ar logaritmisko parauglaukuma augstumliknes vienadojumu
(16. formula) vai péc proporcijas, pienemot, ka audzes videja koka augstums
un vidéja izzagejama koka augstums ir proporcionals attiecigo koku
caurmeériem (17. vienadojums),
H,=a+bxlog(D,), kur
H | —vidéja izzagéjama koka augstums , m, (16)
D,— apreékinatais videja izzagejama koka caurmérs , cm,

a un b—empiriski noteikti vienadojuma koeficienti.

leﬁ*Dl,kur
D

H | —videja izzagéjama koka augstums , m, (1)
D,— apreékinatais videja izzagéjama koka caurmers , cm,

H —videéja koka augstums , m,
D—vidéja koka caurmers, cm.

3.1.3.9.2.  kopsana izstradajamo kraju apréekina ar 18. vienadojumu, izmantojot t.s. koku

veidaugstumu, kas ir videja izstradajama koka augstuma un veidskaitla
reizinajums (Tab. 17). Veidaugstumu tabulu var aizstat ar lineariem regresijas
vienadojumu (19. vienadojums), izmantojot Tab. 18 dotos koeficientus.
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M, =G *H *xF, kur

M | —audzes izkopjamd kopeéja kraja , m’

G,— audzes izkopjamais Skerslaukums , m* (18)
H —vidéja izzagéjama koka augstums , m
F —veidskaitlis
Tab. 17: Veidaugstumi (H-F) (Ministru Kabinets, 2003)

Augstums, m Koku sugas
priede egle ozols o0sis bérzs® melnalksnis liepa apse baltalksnis

9 5,26 5,62 4,63 5,25 4,75 4,95 49 49 5,09
10 511 6,09 5,04 57 514 5,36 532 5,29 541
" 6,14 6,55 5,45 6,13 5,53 5,78 5,74 51 5,74
12 6,54 7,05 5,87 6,55 5,92 6,2 6,18 6,15 6,15
13 6,96 7,39 6,28 6,97 6,31 6,62 6,62 6,59 6,52
14 734 787 6,69 739 6,7 7,05 7,06 7,03 6,92
15 7,69 8,27 71 78 71 7,48 7,5 7,48 7,29
16 8,07 8,75 7,52 8,2 7,49 79 7,95 791 7,61
17 8,44 9,12 7,93 8,6 7,88 8,34 8,39 8,35 1,97
18 8,81 9,49 8,35 9 8,28 8,74 8,83 8,8 8,37
19 9,14 9,85 8,78 9,4 8,68 9,15 9,28 9,24 8,73
20 9,5 10,2 9,2 9,79 9,09 9,6 9,72 9,69 8,98
21 9,85 10,54 9,62 10,19 9,49 10,05 10,17 10,14 9,38
22 10,25 10,76 10,06 10,58 9,9 10,51 10,61 10,59 9,74
23 10,61 10,95 10,49 10,96 10,32 10,96 11,06 11,04 10,14
24 " 11,39 10,92 11,35 10,73 1,42 11,51 11,5 10,49
25 1,4 11,83 11,37 1,74 11,16 1,9 11,96 11,95 10,89
26 1,8 12,14 11,81 12,12 11,58 12,36 12,36 12,41 11,26
21 12,15 12,57 12,26 12,5 12,01 12,84 12,86 12,86 11,65
28 12,55 13,01 12,12 12,89 12,44 13,32 13,31 13,32 12
29 12,9 13,45 13,18 13,27 12,88 13,8 13,717 13,78 12,35
30 13,28 13,8 13,63 13,65 133 14,27 14,22 14,24 12,72
3 13,66 14,15 14,07 14,03 13,12 14,74 14,67 14,69 131
32 14,04 14,49 14,52 14,41 14,15 15,21 15,12 15,15 13,48
33 14,42 14,83 14,96 14,79 14,57 15,68 15,57 15,61 13,85
34 14,8 15,17 15,41 15,16 15 16,15 16,02 16,07 14,23
35 15,18 15,51 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
36 15,56 15,85 15,85" 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
37 15,94 16,19 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
38 16,32 16,52 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
39 16,7 16,86 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
40 17,08 17,19 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61

13

14

Bérza veidskaitlus attiecina uz visam koku sugam, kuras nav noraditas tabula.

Javidéja izzagejama koka augstums ir lielaks par tabula doto (33da situacija var bat izlases cirtés), izmanto lielako pieejamo veidskaitli.

Biokurinama resursi Beverinas novada V02 20130103.o0dt - 2013-01-07

47



Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas meZos
Beverinas novada

M =G, *xH xa+b, kur
M | — kopSandizstraddjama kraja, m’
G, —izkopjamais Skerslaukums , m’ (19)
H —vidéja izzagéjama koka augstums , m
a unb—regresijas vienadojuma koeficienti.

Tab. 18: Veidaugstumu regresijas vienadojuma koeficienti

koeficienti priede egle ozols osis bérzs melnalksnis liepa apse baltalksnis
a 0,377 0,367 0,432 0,393 0,411 0,450 0,446 0,449 0,366
b 1,989 2,683 0,623 1,866 0,933 0,724 0,817 0,743 1,748
3.1.3.9.3. videja koka kraju apréekina, dalot izzagejamo koku kraju ar izzagejamo koku

skaitu,

3.1.4 resursu aprékins,

3.1.4.1

3.1.4.2

3.14.3

3.14.4

3.1.4.5

3.1.4.5.1.

3.1.4.5.2.

3.1.4.5.3.

3.1.4.5.4.

izmantojot biomasas parrékinu koeficientus (IPCC GPG LULUCF dotie koksnes
blivuma raditaji, Tab. 13), péc stumbra krajas aprékina krajas kopsana izstradajamo
valdaudzes stumbra biomasu, piemérojot katrai koku sugai savu biomasas aprékinu
koeficientu vai attiecinot uz visiem kokiem valdosas sugas aprékinu koeficientus,

ieglto rezultatu parrékina uz energijas meérvienibam (1 tonna koksnes atbilst
5,3 MWh primaras energijas),

aprékina zaru un galotnu biomasas 1patsvaru, izmantojot biomasas koeficientus no
IPCC GPG LULUCF (Tab. 14),

aprékina malkas sortimenta apjomu (videjais raditajs Latvija — 12 %), Ba un citas
saimnieciski neizmantoto koku sugu audzés malku atzimé, ka 100 % no krajas
kopsana iegistamo sortimentu apjoma,

noskiro potencialos, ekologiski un tehniski un tehnologiski pieejamos resursus
(resursu aprékina izmanto izstradajamas krajas raditdjus, kuru aprékinasanas gaita
dota zemak teksta),

potencialie resursi ir visas mezizstrades atliekas un malka, taja skaita
koksnes resursi aizsargajamas teritorijas, saudzéjamos meza tipos un
tehnologiskie zudumi,

ekologiski un tehniski pieejamie resursi ir visi malkas resursi un
mezizstrades atliekas visos meza tipos, iznemot oligotrofos sausienu,
slapjainu un purvainu meza tipus atbilstosi Tab. 12, ka ari iznemot 1., 2. un
3. kategorijas aizsargajamas dabas teritorijas atbilstosi Tab. 7,

tehnologiski pieejamie resursi ir mezizstrades atliekas ekologiski
pieejamajos  parauglaukumos, atskaitot razosanas zudumus (30 %
mezizstrades atliekam, 5 % malkai). Mezizstrades atliekas aprékina ir zaru
biomasa, ko aprékina, izmantojot Tab. 14 dotos koeficientus,

ipasa tehnologiski pieejamo resursu kategorija ir mezi uz slapjam
mineralaugsném un susinatam organiskam un mineralaugsném, Siem
resursiem jau ieprieks ir atzZiméts, ka tie ir pieejami tikai ziemas apstaklos
(Tab. 12), tapéc tehnologiski pieejamos resursu dala 2 dalas - tados, kas
pieejami visu gadu un tados, kas pieejami sezonali,

4, Sastava kopsanas cirte:

4.1.

sikkoki;

4.1.1 audzu atlase,

4.1.1.1

sakotnéeja atlase péc koku dimensijam — parauglaukumi, kuros valdaudzes koku
augstums ir 4-11 m, neatkarigi no sugas, atziméjami ka pieejami sastava kopsanas
cirtei,
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4.1.1.2 Ba un vitolu audzem pienem, ka netiek veikta sastava kopsana, attiecigi, Sie resursi
pieejami tikai galvenaja cirte;

4.1.1.3 papildus atlase péc koku skaita — parauglaukumus, kuros valdaudzes koku skaits,
ierikojot tehnologiskos koridorus (samazinot koku skaitu par 20 %), samazinatos
zem minimala (likumdosana noteiktais minimalais koku skaits + 10 % no minimala
koku skaita, ka drosibas rezerve, Tab. 19), atzimé ka nepieejamus krajas kopsanai.
Koku sugam, kuram nav noteikts minimalais koku skérslaukums, izvélas bérza
minimala koku skaita nosacijumus, jo bérzs ir izplatitaka koku suga,

Tab. 19: Minimalais valdaudzes koku skaits ar drosibas rezervi (Ministru Kabinets, 2006)

Koku augstums, m priede egle un citi skuju koki, bérzs, liepa apse, ozols, viksna, goba, osis
iznemot priedi melnalksnis, klava, dizskabardis,
baltalksnis skabardis
1 3300 2200 2200 2200 1650 1650
2 2970 2090 1980 1980 1650 1650
3 2750 2090 1760 1760 1650 1650
4 2420 1980 1760 1760 1650 1650
5 2200 1870 1760 1760 1650 1650
6 2200 1760 1760 1760 1650 1650
7 2090 1760 1760 1650 1650 1650
8 1980 1650 1650 1540 1650 1650
9 1870 1650 1650 1430 1650 1650
10 1650 1650 1650 1320 1650 1650
" 1540 1540 1430 1210 1650 1650

4.1.2 darba apstaklu novéertéjums,

4.1.2.1 atlasa parauglaukumus, kuru izstrade iespéjama tikai ziema (slapjaini, areni,
kddreni, Tab. 12),

4.1.2.2 aprékina attalumu no parauglaukuma centra lidz tuvakajam celam (vidgjais
pievesanas attalums),

4.1.3 izstradajamas biomasas raksturojums,

4.1.3.1 sakotnéja resursu aprékina pienem, ka kopsanu veic lidz minimalajam
skérslaukumam + 10 % no minimala Skérslaukuma drosSibas rezervei (Tab. 19),
sakotnéji aprékinus veic skerslaukumam,

4.1.3.2 lai noteiktu vidéja izstradajama koka stumbra tilpumu, izrékina caurméra pakapju
sadalijumu atbilstosi beta sadalijuma vienadojumam, kas izmantots programma
Skogforsk Yield (Arlinger, 1997). I1zzagéjamo caurméra pakapju aprékina pienem, ka
kopsanu veic “no apaksas”, t.i. izzagé mazako caurméra pakapju kokus. Lai
apréekinatu vidéja koka dimensijas,

4.1.3.2.1.  vispirms par 20 % (tehnologiskie koridori) samazina koku skaitu audze un péc
krajas un koku skaita nosaka uz tehnologiskajiem koridoriem izzagéjamo koku
vidéjo tilpumu (20. formula) un skaitu (21. formula),
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vzz,kur
n

v—vidéja koka stumbratilpums ,m’, (20)
V —kraja, m’ ha ',
n — koku skaits , gab. ha™ .

n,= V%20 kur

v

V—kraja,m ha”"', 1)
n,—izzagejamo koku skaits , gab. ha™ ',

v—videja koka stumbratilpums , m’,

4.1.3.2.2. caurméra sadalijumu (dazada caurméra koku skaits) aprékinu ar beta
sadalijuma vienadojumu (22. formula),

B o=J X" x(1=X )" xdxx m, n>0 (22)

4.1.3.2.3. minimalais caurmérs a=0,4*d , bet maksimalais b=1,7%d , kurd ir
audzes vidéja koka caurmérs krdsu augstuma. Minimalajam (a) un
maksimalajam (b) caurméram jabat 6-60 cm (Arlinger, 1997). Nemot véra, ka
praksé tas ne vienmér bis iespéjams, So ierobezojumu ignoré, bet caurmeéra
pakapes rékina no 4 lidz 30 cm ar soli 1 cm. Ja sadalijuma neieklaujas visi koki
un vidéja koka caurmeérs ir mazaks par 4 cm, pienem, ka sadalijuma
neiekluvusie koki ir tievaki par 4 cm, bet, ja videja koka caurmeérs lielaks par
30 cm, pienem, ka visi paréjie koki ir resnaki par 30 cm,

4.1.3.2.4. koeficientu m priedei, bérzam un citam sugam rékina ar 23.vienadojumu,
eglei - ar 24. vienadojumu

m=0,5+0,1%(d —6) (23)
m=0,3+0,08%(d —6) (24)

4.1.3.2.5. koeficientu n visam sugam apréekina ar 25. vienadojumu,

b—a_1

n=msx (25)

—a
4.1.3.2.6.  koku skaits katra caurméra pakapé ir proporcionals vértibai 26. vienadojuma,

n=(x—a)" " *(b—x)"", kur

26
X — audzes vidéja koka caurmeérs , cm. (26)

4,1.3.2.7. veicot aprékinus open document standartam atbilstosas izklajlapas
(Libreoffice, OpenOffice.org), izmanto BETADIST() funkciju. Pirmas caurméra
pakapes aprékinu formula $aja gadijuma izskatas atbilstosi 27. vienadojumam,
bet katras nakosas caurméra pakapes - atbilstosi 28.vienadojumam.
Aprékinos nem véra logiskos atlases kritérijus,

n=BETADIST (x+1;m;n;a;b), kur

_ - (27)
X—caurméra pakape , cm.

n=BETADIST (x+1,;m;n;a;b)—BETADIST (x—1;m n;a;b), kur )
X — caurmeéra pakdape , cm.

4.1.3.3 péc koku skaita procentuala sadalijuma aprékina katras caurméra pakapes
skérslaukumu (29. vienadojums),

Biokurinama resursi Beverinas novada V02 20130103.odt - 2013-01-07 50


http://www.openoffice.org/
http://www.libreoffice.org/

Koksnes biomasas razosanas potencials privatajos un pasvaldibas meZos
Beverinas novada

2
*TC*}’[X

(ﬁ
2
=—F—fkur
* 10000, (29)
X —caurmera pakape ,cm ,
G —skerslaukums , m’,

n— koku skaits.

4.1.3.4 lai noteiktu sadalijjuma neieklauto koku videéjo caurméru, no kopéja koku skaita
atnem sadalijuma ieklauto koku skaitu (30. vienadojums) un no kopéja skérslaukuma
atnem sadalijuma ieklauto koku skérslaukumu (31.vienadojums). Vidéjo caurméru
aprékina ar 32. vienadojumu,
n,=n—n,_,, kur
n,_, sadalijumd ieklauto koku skaits.

(30)

G,=G—-G,_,, kur

G,_, sadalijumaiekjauto koku skerslaukums ,m’*.

B G ,*10000
d,=2% 7%*112 , kur (2)

d , sadalijuma neiekjauto koku vidéjas caurmers ,cm.

(31)

4.1.3.5 summeéjot koku skaitu sadalijuma pa caurméra pakapém, aprékina pie kadas
caurméra pakapes, kopjot no apaksas, tiks sasniegts Tab. 19 noteiktais minimalais
koku skaits. Faktiski vispirms izrékina, cik daudz koku veél var izzagét peéec
tehnologiska koridora izveidosanas un nosaka kada caurméra pakapé no tievaka
caurméra koku skaita summa sasniegs izzagejamo koku skaitu (bds vienada vai
mazaka ar izzageéjamo koku skaitu),

4.1.3.6 ja kopéjais atlasito caurméra pakapju koku skaits bds mazaks par izzagéjamo koku
skaitu, pienem, ka atlikuso izzage no nakosas lielakas caurméra pakapes, nosakot
$aja caurmeéra pakape izzagéjamo koku skaitu,

4.1.3.7 videjo izzagejamo koku caurméru nosaka atbilstosi 32. vienadojumam, reizinot visu
uz tehnologiskajiem koridoriem un paréjo izzagéjamo koku izzagejamo koku skaitu
un caurmeéru un dalot ar kopéjo izzagejamo koku skaitu,

4.1.3.8 aprekina izstradajamo biokurinama kraju, attiecigi, ber. m* ha”' skeldam un m? ha™
malkai,

4.1.3.8.1. apréekina veiksanai vispirms janosaka vidéja izzagéjama koka augstums, ko
rekina ar logaritmisko parauglaukuma augstumliknes vienadojumu
(33. formula) vai péc proporcijas, pienemot, ka audzes vidéja koka augstums
un videja izzagejama koka augstums ir proporcionals attiecigo koku
caurmériem (34. vienadojums),
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H,=a+bxlog(D,), kur

H | —videja izzagejama koka augstums , m,
D,— apreékinatais videja izzagejama koka caurmeérs , cm,

a un b—empiriski noteikti vienadojuma koeficienti.

leﬂ*Dl,kur
D

H | —videja izzagejama koka augstums , m,
D, — apreékinatais videja izzagejama koka caurmeérs , cm,

H —vidéja koka augstums , m ,
D—vidéja koka caurmers , cm.

(33)

(34)

4.1.3.8.2. kopsana izstradajamo kraju aprékina ar 35. vienadojumu, izmantojot t.s. koku
veidaugstumu, kas ir videja izstradajama koka augstuma un veidskaitla
reizinajums (Tab. 20). Veidaugstumu tabulu var aizstat ar lineariem regresijas
vienadojumu (36. vienadojums), izmantojot Tab. 21 dotos koeficientus.
M\=G*xH *F, kur
M | —audzes izkopjama kopéja kraja, m’
G,— audzes izkopjamais Skerslaukums , m* (35
H —videja izzagejama koka augstums , m
F —veidskaitlis
Tab. 20: Veidaugstumi (H-F) (Ministru Kabinets, 2003)
Augstums (m) Koku sugas
priede egle ozols osis bérzs® melnalksnis liepa apse baltalksnis
9 5,26 5,62 4,63 5,25 4,75 4,95 49 49 5,09
10 5,11 6,09 5,04 5,7 5,14 5,36 5,32 5,29 5,41
11 6,14 6,55 5,45 6,13 5,53 5,78 5,74 5,71 5,74
12 6,54 7,05 5,87 6,55 5,92 6,2 6,18 6,15 6,15
13 6,96 7,39 6,28 6,97 6,31 6,62 6,62 6,59 6,52
14 7,34 7,87 6,69 7,39 6,7 7,05 7,06 7,03 6,92
15 7,69 8,27 71 78 71 7,48 7,5 7,48 7,29
16 8,07 8,75 7,5 8,2 7,49 79 7,95 7,91 7,61
17 8,44 9,12 7,93 8,6 7,88 8,34 8,39 8,35 7,97
18 8,81 9,49 8,35 9 8,28 8,74 8,83 8,8 8,37
19 9,14 9,85 8,78 94 8,68 9,15 9,28 9,24 8,73
20 9,5 10,2 9,2 9,79 9,09 9,6 9,72 9,69 8,98
21 9,85 10,54 9,62 10,19 9,49 10,05 10,17 10,14 9,38
2 10,25 10,76 10,06 10,58 9,9 10,51 10,61 10,59 9,74
23 10,61 10,95 10,49 10,96 10,32 10,96 11,06 11,04 10,14
2 11 11,39 10,92 11,35 10,73 11,42 11,51 11,5 10,49
25 11,4 11,83 11,37 11,74 11,16 1,9 11,96 11,95 10,89
26 11,8 12,4 11,81 12,12 11,58 12,36 12,36 12,41 11,26
2 12,15 12,57 12,26 12,5 12,01 12,84 12,86 12,86 11,65
28 12,55 13,01 12,12 12,89 12,44 13,31 13,31 13,32 12
29 12,9 13,45 13,18 13,27 12,88 13,8 13,77 13,78 12,35
30 13,28 1338 13,63 13,65 133 14,27 14,22 14,24 12,12
31 13,66 14,15 14,07 14,03 13,72 14,74 14,67 14,69 13,1
32 14,04 14,49 14,52 14,41 14,15 15,21 15,12 15,15 13,48
3 14,42 14,83 14,96 14,79 14,57 15,68 15,57 15,61 13,85
34 14,38 15,17 15,41 15,16 15 16,15 16,02 16,07 14,23
35 15,18 15,51 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
36 15,56 15,85 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61

15

Bérza veidskait|us attiecina uz visam koku sugam, kuras nav noraditas tabula.
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Augstums (m) Koku sugas
priede egle ozols osis bérzs melnalksnis liepa apse baltalksnis
37 15,94 16,19 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
38 16,32 16,52 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
39 16,7 16,86 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
40 17,08 17,19 15,85 15,54 15,42 16,62 16,47 16,52 14,61
M =G, *xH xa+b, kur
v - R — —. 3
M | — kopSanaizstradajama kraja , m
. . e vy = 2
G,—izkopjamais Skerslaukums , m (36)
H | —vidéja izzagéjama koka augstums , m
a un b—regresijas vienadojuma koeficienti.
Tab. 21: Veidaugstumu regresijas vienadojuma koeficienti
koeficienti priede egle ozols osis bérzs melnalksnis liepa apse baltalksnis
a 0,377 0,367 0,432 0,393 0,411 0,450 0,446 0,449 0,366
b 1,989 2,683 0,623 1,866 0,933 0,724 0,817 0,743 1,748
4.1.3.8.3. vidéja koka kraju aprékina, dalot izzagejamo koku kraju ar izzagéjamo koku

skaitu,

4.1.4 resursu aprékins,

4.1.41

4.14.2

4.14.3

4.1.4.4

izmantojot biomasas parrekinu koeficientus (IPCC GPG LULUCF dotie koksnes
blivuma raditgji, Tab. 13), péc stumbra krajas aprékina krajas kopsana izstradajamo
valdaudzes stumbra biomasu, piemérojot katrai koku sugai savu biomasas aprékinu
koeficientu vai attiecinot uz visiem kokiem valdosas sugas aprékinu koeficientus,

ieglto rezultdtu parrékina uz enerdijas mérvienibam (1 tonna koksnes atbilst
5,3 MWh primaras energijas),

aprékina zaru un galotnu biomasas 1patsvaru, izmantojot biomasas koeficientus no
IPCC GPG LULUCF (Tab. 14),

noskiro potencialos, ekologiski un tehniski un tehnologiski pieejamos resursus
(resursu aprékina izmanto izstradajamas krajas raditajus, kuru aprékinasanas gaita
dota zemak teksta),

4.1.4.4.1.

4.1.4.4.2.

4.1.4.4.3.

4.1.4.4.4.
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potencialie resursi ir visi sikkoki, taja skaitd koksnes resursi aizsargajamas
teritorijas, saudzéjamos meza tipos un tehnologiskie zudumi,

ekologiski un tehniski pieejamie resursi ir visa sikkoku virszemes biomasa
visos meza tipos, iznemot oligotrofos sausienu, slapjainu un purvainu meza
tipus atbilstosi Tab. 12, ka ari iznemot 1., 2. un 3. kategorijas aizsargajamas
dabas teritorijas atbilstosi Tab. 7,

tehnologiski pieejamie resursi ir sikkoki ekologiski un tehniski pieejamajos
parauglaukumos, atskaitot razosanas zudumus (30 %). Tehnologiski
pieejamos resursu izsaka ka stumbra biomasu, zaru biomasu un kopégjo
virszemes biomasu, laujot tehnologiju izvéles etapa noteikt ar attiecigo
tehnologiju izstradajamos resursus,

tehnologiski pieejamo resursu kategorija nodala mezus wuz slapjam
mineralaugsném un susinatdm organiskam un mineralaugsném, Sie resursi
pieejami tikai ziemas apstaklos (Tab. 12).

Javidéja izzagejama koka augstums ir lielaks par tabula doto (33da situacija var bat izlases cirtés), izmanto lielako pieejamo veidskaitli.
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Tab

. 22: Biokurinama raksturojums jaunaudZu kop3ana

Platiba, Audzes Koku skaits, | vald. sugas | vald. sugas | Kop. kraja, | Atlikusie Sagl. koku | lzcértamo | Izstradajam | Izstradajam | lzstradajam | Vidéjais | lzstradajam | Izstradajam | Izstradajam

ha vecums gab. ha™ Dvid H vid. m® ha™ koki, gab. Dvid., cm | koku Dvid., | a biomasa, | a stumbra | & krdja, m® | izstradajam | a stumbra | a biomasa, a kraja,

Vald.suga ha™ cm tonnas ha™ | biomasa, ha™ ais koks, m® | biomasa, takst. takst. m®

tonnas ha™ takst. tonnas
tonnas
Apse 38 12 3230 6 8 66 2584 8 3 8 6 18 0,01 0,24 0,32 0,68
Baltalksnis 43 17 2667 8 9 Il 2134 10 4 " 8 18 0,02 0,33 0,44 0,73
Bérzs 253 13 2469 6 7 50 1975 6 3 8 6 " 0,01 1,34 1,80 2,68
Citasuga 1 22 2211 10 " 90 1821 " 4 13 10 20 0,03 0,01 0,01 0,01
Egle 82 32 2509 " " 137 2008 12 5 21 13 34 0,04 1,13 1,76 2,83
Priede 5 36 3062 10 " 145 2449 12 5 23 16 38 0,03 0,09 0,13 0,21
Visas sugas 421 17 2606 7 8 Al 2 085 8 3 1" 8 17 0,02 3,13 4,46 7,14
Tab. 23: Biokurinama raksturojums krajas kopSanas cirté

Platiba, ha Kop. krdja, | Kop3anas cirté | Kop3anas MeZizstrades atliekas Malka Kopa Tikai ziema

m? saglabajamais cirteé T T T . T T T T kop3anas tehnologiski

$kérlslaukums, | izcértamo tehniski tehnologiski | tehnologiski | tehnologiski tehniski tehniski tehnologiski | tehnologiski cirte iegistamais

vald.suga m2 ha™ koku kraja, | Pieejamas, pieejamas, pieejamas, pieejamas, | pieejama, m*® | pieejamj, pieejama, pieejama, tehnologiski | biokurinamai

tikst. m3 tonnas ha™ tonnas ha™ | takst. tonnas | takst. MWh ha™ takst. m3 tikst. m™ tikst. MWh iegiistamais s Kopganas

biokurinamai | cirté, takst.

s, takst. MWh MWh
Apse 17 341 12 1,95 14,41 10,09 0,14 0,75 21,96 0,31 0,30 0,54 1,29 0,10
Baltalksnis 46 751 12 3,28 8,54 5,98 0,31 1,61 10,13 0,52 0,50 1,17 2,78 0,21
Bérzs 1036 241438 " 134,23 19,36 13,56 14,09 73,29 20,66 21,48 20,40 53,05 126,33 43,17
Citas sugas 10 1966 " 0,99 19,34 13,54 0,10 0,54 20,63 0,16 0,15 0,39 0,94 0,00
Egle 356 106 293 15 56,59 21,15 14,81 5,55 28,84 2417 9,05 8,60 17,89 46,73 4,73
Melnalksnis 3 ™ 12 0,40 15,88 11,12 0,04 0,19 18,82 0,06 0,06 0,14 0,34 0,23
0Ozols 5 1286 12 0,59 18,50 12,95 0,07 0,38 17,01 0,09 0,09 0,27 0,65

Priede 2045 674057 18 269,57 18,87 13,21 21,74 144,24 20,53 43,13 40,98 89,49 233,73 40,88
Visas sugas 3519 1036 763 15 467,6 19,01 13,31 48,05 249,84 20,75 74,82 71,08 162,94 412,78 89,34




Tab. 24

: Biokurinama raksturojums izlases cirté

Platiba, | Kop. vald. vald.  |Skérslauku| lzlases cirté izcértamo MeZizstrades atliekas Malka _Kopa tehnolodiski
ha krdja, m* | sugas sugas H ms, m2 koku kraja pieejamais kurinamais

Vald.suga Dvid. vid. ha™ m? ha™ takst. m® | tehniski tehniski | tehnologisk | tehnologisk | tehnologisk | tehniski tehniski | tehnologisk | tehnologisk | tehnologisk | tikst. MWh | tikai ziema
. pieejamais | pieejamais |i pieejamais |i pieejamais |i pieejamais| pieejama, pieejamd, | ipieejama, | i pieejama, | i pieejama, iegistamais
biok., biok., tikst. biok., biok., tikst. |biok., tikst.| m3ha™t tikst. m? m? ha™ tikst. m™ | tikst. MWh biok., tikst.

tonnas ha™ | tonnas |tonnasha™ | tonnas MWh MWh
Apse 64 20 691 29 25 26 158 " 17 0,01 11,59 0,81 4,24 25,23 1,77 23,97 1,68 3,07 7,30 0,40
Baltalksnis 178 33761 18 18 21 64 12 9 0,01 6,09 1,09 5,69 10,30 1,85 9,79 1,76 4,12 9,80 0,56
Bérzs 344 90230 29 26 22 133 45 20 0,02 13,95 41 24,47 21,26 117 20,19 6,81 17,1 42,18 10,86
Citassugas 8 2142 51 26 20 96 1 14 0,01 10,06 0,09 0,48 15,33 0,14 14,56 0,13 0,35 0,82 0,05
Egle 194 70253 32 28 28 178 36 25 0,02 17,48 3,52 18,33 28,53 5715 21,11 5,47 11,37 29,70 1,61
Melnalksnis 4 1241 31 25 23 116 1 16 0,01 10,96 0,05 0,26 18,55 0,08 17,62 0,08 0,19 0,44 0,24

0zols 2 380 50 26 21 74 0 13 0,01 9,01 0,01 0,08 11,84 0,02 11,24 0,02 0,05 0,13
Priede 508 | 178589 35 27 27 156 82 23 0,03 16,03 8,47 44,05 24,93 13,17 23,68 12,51 21,33 71,38 9,42
Visas sugas 1300 397 291 29 25 24 136 187 19 0,02 13,46 18,77 97,58 21,74 29,96 20,65 28,47 64,18 161,76 23,15
Tab. 25: Biokurinama raksturojums kailcirté

Platiba, Kop. vald. vald. bonitate | Kailcirté Metzizstrades atliekas Malka Kopa tehnologiski
ha kraja, m3 sugas sugas H izstradaja pieejamais kurinamais
Dvid. vid. ma kréja, - _— : ; - - _— : . . o
Vald.suga m? ha't tehniski tehniski tehnolodisk | tehnologisk | tehnologisk tehniski tehniski tehnolodisk | tehnolodisk | tehnolodisk | tikst. MWh | tikaiziema
-sug pieejamais | pieejamais | i pieejamais | i pieejamais | i pieejamais | pieejama, pieejama, | ipieejama, | ipieejama, | i pieejama, iegustamais

biok., biok., biok., biok., biok., m? ha™! takst. m? m? ha™! tdkst. m™ | tdkst. MWh biok.,
tonnas ha™ takst. tonnas ha™ takst. takst. MWh takst. MWh

tonnas tonnas
Apse 68 21665 30 25 1 301 31,57 2,21 22,10 1,59 8,28 48,11 3,47 451 3,29 5,99 14,27 0,84
Baltalksnis 269 45870 17 18 2 165 22,34 6,19 15,64 4,33 22,54 26,48 7,34 25,15 6,97 16,31 38,86 4,26
Bérzs 372 94122 29 25 1 259 38,78 14,12 27,14 9,88 51,39 41,36 15,06 39,30 14,31 37,20 88,59 26,10
Citas sugas 12 2833 53 25 2 214 32,05 0,42 22,43 0,30 1,55 34,18 0,45 32,48 0,43 1,12 2,67 0,17
Egle 219 75482 32 28 1 333 46,60 10,57 32,62 7,40 38,47 53,26 12,08 50,60 11,47 23,86 62,33 3,29
Melnalksnis 8 1952 32 25 2 257 34,75 0,26 24,32 0,18 0,96 41,18 0,31 39,12 0,30 0,69 1,65 0,76
0zols 2 522 52 25 3 218 37,96 0,09 26,57 0,06 0,33 34,91 0,08 33,16 0,08 0,24 0,57

Priede 5371 184 621 35 27 2 33 48,62 21,14 34,03 19,00 98,79 52,92 29,54 50,27 28,06 61,29 160,08 21,59
Visas sugas 1487 | 427 067 29 24 2 269 38,09 61,07 26,66 42,75 2223 43,11 68,33 40,95 64,91 146,71 369,01 57,01




Tab. 26: Celmu biokurindma raksturojums eglu audzés

Platiba, ha | Kop. kraja, | Kop. kraja, Dy, CM Sv. koku Par 20 cm resndku celmu biomasa, kg ha™ legistama | Tehnologiski | Vid. celma | Vid. celma Kopéja leglistama | Tehnologis
m? m3 ha™t skaits - . N | biomasa, kg | iegistama | ieglistama | biomasa, celmu biomasa, ki

Edafiska celmi lields smalkas ‘celma kopa ha™ biomasa, kg | biomasa, kg biomasa, takst. jeglstama

rinda saknes saknes virszemes ha™ kg takst. tonnas biomasa,

dala tonnas takst.

tonnas
Areni 21 7210 326 43 305 11736 23410 10634 5249| 51028 40394 25044 135 160 1,14 0,90 0,56
Kadreni 1 312 M 40 281 9338 18983 9129 4215 4724 32596 20209 116 133 0,05 0,04 0,03
Sausieni 180 63023 338 44 305 12000 23835 10723 5348 | 51905 41182 25533 139 165 9,72 7,66 4,75
Slapjaini 9 3093 335 2 347 12 402 24982 11667 5608| 54659 42992 26 655 126 147 0,51 0,40 0,25
Visas 211 73 639 336 44 306 11 966 23796 10 739 5339 51840 41 101 25 483 138 163 11,42 8,99 5,58
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Tab. 27: Laika patérin3 biokurinama raZzo3ana (tonnas produktivaja stunda)

Darba operacija Malka Mefizstrades atliekas Celmi galvenaja cirté MeZizstrades atliekas krajas | Sikkoksne jaunaudZu kopsana Sikkoksne meZa
galvenaja cirte kop$ana infrastruktidras 9bjektu
apauguma
|zstrade 13,05 52 3,54 2,5
Pievesana 9,66 491 512 491 2,4 2,78
Celu transports lidz terminalam 18,84
Smalcinasana 7 12 7 12 12
lekrausana 50
Celu transports lidz patérina vietai 16 2,95 4,16 2,95 4,16 4,16
Tab. 28: Produktivas darba stundas gada, stradajot 2 mainas
Darba operacija Malka MeiZizstrades atliekas Celmi galvenaja cirté MeZizstrades atliekas krajas | Sikkoksne jaunaudiu kop3ana Sikkoksne meza
galvenaja cirte kopsana infrastruktiras gbjektu
apauguma
Izstrade 2642 2995 3449 3449
Pievesana 3449 3449 4129 3449 3902 3902
Celu transports lidz terminalam 3421
Smalcinasana 31 31 31 31 3247
lekrausana 3650
Celu transports lidz patérina vietai 3421 3421 3421 3421 3421 342
Tab. 29: Darba stundas pasizmaksa (Ls produktivaja stunda)
Darba operacija Malka Meiizstrades atliekas Celmi galvenaja cirté Mezizstrades atliekas krajas | Sikkoksne jaunaudiu kop3ana Sikkoksne meza

galvenaja cirté

kopsana

infrastruktdras objektu

apauguma
Izstrade 44 37 29 29
Pievesana 25 25 19 25 23 23
Celu transports lidz terminalam 22
Smalcinasana 58 88 58 75 75
lekrausana 22
Celu transports lidz patérina vietai 23 23 22 23 22 22




Tab. 30: Oglekla emisijas raZzo3anas procesa (kg C tonna™ biomasas)

Darba operacija

Malka

MeZizstrades atliekas
galvenaja cirte

Celmi galvenaja cirté

MeZizstrades atliekas krajas
kop$ana

Sikkoksne jaunaudiu kop3ana

Sikkoksne meZa
infrastruktdras objektu

apauguma
Izstrade 0,4 2,2 1,9 2,7
Pievesana 0,7 13 1,2 13 45 2,4
Celu transports lidz terminalam 3,4
Smalcinasana 3,6 6,7 3,6 4,5 4,5
lekrausana 0,2
Celu transports lidz patérina vietai 0,7 3,6 3,0 3,6 3,0 3,0
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